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Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicion
Final de Desechos Sélidos del Cantén Samborondén-Provincia del Guayas

1. PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD. 2. ACTIVIDAD ECONOMICA

Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sélidos del Cantén Samborondén- Cédigo CCAN:94.25.2
Provincia del Guayas.

3. DATOS GENERALES

Sistema de coordenadas UTM WGS84 (Correspondientes al Uso Horario) Centroide del Proyecto, obra

X: 63971143, 3977411, 63983191, 63995496, | Y: 978591892, 978591811, 978591885, 978586931, 978581846, |Altitud: 5 m.s.n.m
63995058, 63995209, 63994867, 63985638, | 978579302, 978576768, 978578161, 978586330, 978588213,
63964405, 63963155, 63954575, 63952957, | 978588213, 978595220, 978603568, 978597473, 978594700,
63947888, 63946442, 63945794, 63944971. 978593761, 978592636.

Estado del Proyecto, obra o | Construccién: X | Operacion: X Cierre: Abandono:
actividad:

Direccién del Proyecto, obra o actividad | Cerro Santa Ana Km 4 de la via Cabecera Cantonal Samborondén — Salitre
Canton: Samborondon | Ciudad: Cabecera Cantonal de Samborondén | Provincia: Guayas
Parroquia: Tarifa Urbana: Rural: X [ Zona no delimitada: | Periferico:

Datos del Promotor: Gobierno Descentralizado Municipal del Cantén Samborondén. Ing. José Yunez Alcalde

Domicilio del Promotor: Palacio Municipal Malecon entre Calixto Romero y Garcia Moreno

Correo electronico: jyunez@samborondon.gob.ec | Teléfono: (5934) 2024257- 2024089- 2024087
CARACTERISTICAS DE LA ZONA.
Area del Proyecto (ha.-m2): 0,85 ha. | Infaestructura: (residencial, industrial u otros: Rural

Mapa de Ubicacion: Hoja topografica (IGM), SIG (Arcgis), Google Earth.

Botadero Actual Area de Cierre Técnico  Via a Salitre
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EQUIPOS Y ACCESORIOS (ver més detalles en el numeral 6)

1.-Tractor D-5 5.-Retroescabadora 10.- Heramientas varias
2.-Compactador 6.-Concretera 11.- Minicargadora
3.-Volquete 7.- Teodolito 12.- Compresor

4. -Mezcladora 8.-GPS

Observaciones: Los equipos sefialados se utilizaran en la fase de construccion del cierre técnico del botadero.

REQUERIMIENTO DE PERSONAL.

1.- 7 Operadores de maquinaria 4.- Técnico para registrar la ejecucion del PMA. | 7.Sociologo
2.-10 Obreros 5.-Responsable de la Obra.
3.- 1 Ingeniero residente 6.-Fiscalizador

ESPACIO FISICO DEL PROYECTO

Area total: 8,500m2

Area de Implantacién del Proyecto:

El Cierre técnico tiene por objeto fundamental, reducir los impactos que seguira generando el botadero a cielo abierto, estas
acciones pueden ser controladas sobre todo para la contaminacion del: aire, suelo, aguas superficiales y profundas y
propender a una recuperacién paisajistica del sector.

El disefio y construccién de la FASE 1: Cierre Técnico Botadero Actual; las dimensiones son: 100x85m., en donde se
colocarén los desechos solidos existentes en el botadero cuyo volumen esté calculado en el Anexo No. 6 Plano 3,4y 7 y en
la Tabla No. 1. Se proyect6 iniciar la plataforma para esta fase (cierre técnico), aproximadamente a partir de la cota 12.15.
Como criterios basicos de disefio geométrico se han tomado recomendaciones y criterios técnicos de amplia utilizacion en
la bibliografia especializada, con pendiente de la base del sitio: 2 a 3%.

Ademas, que permita conformar un cubeto (Cierre Técnico) con pendientes longitudinales y transversales adecuadas que
garanticen la recoleccion de los liquidos lixiviados que se generen en estos desechos. Para la impermeabilizacion y
captacién de los lixiviados se deberd colocar una capa de geomembrana con sus respectivos canales de conduccion y
drenajes que conduciran estos lixiviados hasta el sistema de tratamiento previsto.

Uno de los parametros basicos para la conceptualizacion del plan masa, es el criterio de minimizar el movimiento de tierras
y escoger las zonas mas planas y bajas para la construccién de las piscinas de almacenamiento y tratamiento del lixiviado,
esto es a partir de la cota 12.15, realizando la construccion de plataformas con dimensiones diferentes y con capacidad de
recepcion en funcion de sus caracteristicas de disefio.

Tabla No. 1 Calculo Aproximado de Volumenes de Desechos Depositados en la Zona del Botadero de Basura a
Cielo abierto Secciones —Volumenes de Desechos a Disponer en la Fase 1 (cierre Técnico)

DISTANCIA AREAS (mts?). VOL. PARCIALES (mts®).  VOL. ACUMULADOS (mts®).
ABSCISA. (m.) CORTE. RELLENO. CORTE. RELLENO. CORTE. RELLENO.

0+000 0.0000 0.0000

0+015 15,00 716,36 0.0000 5.372,70 0,00 5.372,70 0,00
0+020 5,00 653,62 0.0000 3.424,95 0,00 8.797,65 0,00
0+030 10,00 561,18 0.0000 6.073,98 0,00 14.871,62 0,00
0+040 10,00 475,43 0.0000 5.183,06 0,00 20.054,68 0,00
0+050 10,00 443,09 0.0000 4.592,61 0,00 24.647,29 0,00
0+060 10,00 461,05 0.0000 4.520,69 0,00 29.167,97 0,00
0+070 10,00 296,53 0.0000 3.787,88 0,00 32.955,85 0,00
0+074 4,00 213,27 0.0000 1.019,58 0,00 33.975,43 0,00
0+086 12,00 164,86 0.0000 2.268,77 0,00 36.244,20 0,00
0+092 6,00 82,91 0.0000 743,32 0,00 36.987,52 0,00
0+104 12,00 0.0000 0.0000 497,45 0,00 37.484,97 0,00
0+110 6,00 0.0000 0.0000 0,00 0,00 37.484,97 0,00
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0+122 12,00 0.0000 0.0000 0,00 0,00 37.484,97 0,00
0+128 6,00 0.0000 0.0000 0,00 0,00 37.484,97 0,00
0+140 12,00 0.0000 0.0000 0,00 0,00 37.484,97 0,00

Para la conformacion de las plataformas del Cierre Técnico (100x85m), se realizaran los movimientos de tierra necesarios
(Anexo No. 6 Plano 3 y en la Tabla No. 2). Se ha calculado que se inicie la plataforma para la Fase 1 (Cierre Técnico), a
partir de la cota 12.15, para lo cual deberé realizarse el movimiento de tierra necesario.

Tabla No. 2 Calculo Aproximado de Volumenes de Movimientos de Tierra a Realizar para la conformacion del
Cubeto (Cierre Técnico) para la Disposicion de Desechos Existentes en el Botadero. Conformacién de plataforma-
Terreno Natural-Cubeto
AREAS (mts?). VOL. PARCIALES (mts?).

DISTANCIA VOL. ACUMULADOS (mts®).

ABSCISA. (m). CORTE. RELLENO. CORTE. RELLENO.  CORTE.  RELLENO.
0+000 0,00 0,00
0+010 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+015 5,00 241,78 0,00 604,45 0,00 604,45 0,00
0+020 5,00 146,64 1,95 971,05 4,88 1.575,49 4,88
0+030 10,00 36,26 57,62 914,52 297,87 2.490,01 302,75
0+040 10,00 9,50 152,55 228,79 1.050,83 2.718,80 1.353,58
0+050 10,00 2,28 189,99 58,89 1.712,67 2.777,68 3.066,24
0+060 10,00 0,91 213,93 15,98 2.019,61 2.793,66 5.085,85
0+070 10,00 0,00 244,84 457 2.293,86 2.798,23 7.379,70
0+080 10,00 0,00 235,86 0,00 2.403,47 2.798,23 9.783,17
0+088 8,00 0,00 238,87 0,00 1.898,89 2.798,23 11.682,06
0+090 2,00 0,00 244,71 0,00 483,58 2.798,23 12.165,64
0+100 10,00 0,00 249,42 0,00 2.470,65

Agua potable: SI() NO (X)

Consumo de Agua (m3)

Energia Eléctrica: SI () NO (X)

Consumo de energia eléctrica

Acceso Vehicular: SI (X)) NO ()

Facilidades de transporte parar acceso:

Topografia del Terreno: Plana pendiente alrededor de15%

Tipo de via: secundaria asfaltada

Alcantarillado: SI () NO (X)

Telefonia: Mavil (X) Fija Otra

Observaciones:

SITUACION DEL PREDIO

Alquiler:

Compra:

Comunitarias

Zonas restringidas:

Otros (Detallar): Propiedad del Municipio

Observaciones:

UBICACION COORDENADAS DE LA ZONA DEL PRYECTO

implantacién (minimo 4 puntos)

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona (correspondiente al Huso Horario para la creacion de un poligono de

X: 63971143, 3977411, 63983191, 63995496, 63995058,
63995209, 63994867, 63985638, 63964405, 63963155,
63954575, 63952957, 63947888, 63946442, 63945794,
63944971.

Y: 978591892, 978591811, 978591885, 978586931, 978581846,
978579302, 978576768, 978578161, 978586330, 978588213, Altitud: 20 m.s.n.m
978588213, 978595220, 978603568, 978597473, 978594700,
978593761, 978592636.

4. MARCO LEGAL REFERENCIAL

del Proyecto.

Los instrumentos legales y normativos locales, nacionales y sectoriales, que se describen a continuacion seran
considerados en orden de jerarquia, mencionando la parte principal del articulado que tiene referencia con los objetivos
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Constitucion Politica de la Republica
En la actual Constitucion publicada en el Registro Oficial No. 449 del 20 de octubre de 2008, en los aspectos referentes a
los aspectos del medio ambiente enuncian los siguientes aspectos principales:

Respecto al Medio Ambiente

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacidn a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice
la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al ejercicio de otros derechos, entre
ellos el derecho al agua, la alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos
y otros que sustentan el buen vivir

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:

Numeral 25: El derecho a acceder a bienes y servicios publicos y privados de calidad, con eficiencia, eficacia y buen trato,
asi como a recibir informacion adecuada y veraz sobre su contenido y caracteristicas.

Numeral 27: El derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con
la naturaleza.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente de la obligacion que tienen el
Estado y las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas
naturales afectados. En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacién
de los recursos naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos mas eficaces para alcanzar la
restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Art. 267 .- En cuanto a las competencias de Gobiernos seccionales indica:
Numeral 4: Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias, la preservacion de la biodiversidad y la
proteccion del ambiente.

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos:

Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y
colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del
subsuelo y del patrimonio natural.

Art. 326.- El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios:
Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud,
integridad, seguridad, higiene y bienestar.

Art. 396.- El Estado adoptaré las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando
exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista
evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones
correspondientes, implicara también la obligacidn de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas
y comunidades afectadas.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la
restauracion de los ecosistemas. Ademas de la sancién correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la
actividad que produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los
procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaera sobre las servidoras o servidores responsables
de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer las acciones legales y acudir a los
érganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia
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ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental
materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la
actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion ambiental, de recuperacion de espacios
naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos naturales.

Art. 398.- Toda decisidn o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser consultada a la comunidad, a la
cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la
participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracién y de objecion sobre la actividad
sometida a consulta.

El Estado valorara la opinién de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y los instrumentos internacionales
de derechos humanos.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos hidricos, cuencas
hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrologico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad
y cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y aprovechamiento del agua.
Respecto a los Servicios Publicos

Art. 85.- La formulacién, ejecucion, evaluacion y control de las politicas publicas y servicios publicos que garanticen los
derechos reconocidos por la Constitucién, se regularan de acuerdo con las siguientes disposiciones:

1. Las politicas publicas y la prestacién de bienes y servicios publicos se orientaran a hacer efectivos el buen vivir y todos
los derechos, y se formularan a partir del principio de solidaridad.

En la formulacion, ejecucion, evaluacion y control de las politicas publicas y servicios publicos se garantizara la
participacion de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades.

Respecto al Ordenamiento Territorial

Finalmente, se debe resaltar que el Art. 241, de la Constitucion, declara: la planificacién garantizara el ordenamiento
territorial y sera obligatoria en todos los niveles de gobiernos autbnomos seccionales.

A nivel cantonal en el Art. 264, se establece a la municipalidad como responsable de la regulacién del uso del suelo
urbano y rural, de la infraestructura fisica y de la prestacion de servicios publicos.

Respecto al Reciclaje

Art. 415.- El Estado central y los gobiernos autdnomos descentralizados adoptaran politicas integrales y participativas de
ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que permitan regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna
urbana e incentiven el establecimiento de zonas verdes. Los gobiernos autonomos descentralizados desarrollaran
programas de uso racional del agua, y de reduccién reciclaje y tratamiento adecuado de desechos solidos y liquidos. Se
incentivard y facilitara el transporte terrestre no motorizado, en especial mediante el establecimiento de ciclo vias.

Plan Nacional del Buen Vivir 2009 — 2013
En el Plan Nacional del Buen Vivir 2009 - 2013, el tema ambiental es abordado en el Objetivo No. 4 “Garantizar los
derechos de la naturaleza y promover un ambiente sano y sustentable”. Las politicas del objetivo son:
o Conservar y manejar sustentablemente el patrimonio natural y su biodiversidad terrestre y marina, considerada
como sector estratégico.

o Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque integral e integrado por cuenca hidrografica, de aprovechamiento
estratégico del Estado y de valoracion sociocultural y ambiental.

o Diversificar la matriz energética nacional, promoviendo la eficiencia y una mayor participacién de energias
renovables sostenibles.

e Prevenir, controlar y mitigar la contaminacién ambiental como aporte para el mejoramiento de la calidad de vida.
o Fomentar la adaptacion y mitigacion a la variabilidad climatica con énfasis en el proceso de cambio climatico.

e Reducir la vulnerabilidad social y ambiental ante los efectos producidos por procesos naturales y antropicos
generadores de riesgos.

o Incorporar el enfoque ambiental en los procesos sociales, econémicos y culturales dentro de la gestidn publica.
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Ley de Gestion Ambiental

El Art. 12 del Capitulo IV De la participacion de las Instituciones del Estado, define como obligaciones de las instituciones
del Estado del sistema Descentralizado de Gestidn Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el ambito de su
competencia:

Numeral 2: Ejecutar y verificar el cumplimiento de las normas de calidad ambiental, permisibilidad, fijacion de niveles
tecnoldgicos y las que establezca el Ministerio del Ambiente.

Segun el capitulo Il, Art. 19 sobre la Evaluacion de Impacto Ambiental y del Control Ambiental, las obras publicas,
privadas o mixtas y los proyectos de inversidén publicos o privados que pueden causar impactos ambientales, seran
calificados previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de
Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

El Art. 21 establece que los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base, evaluacion del impacto
ambiental, evaluacion de riesgos, planes de manejo, planes de manejo de riesgo, sistemas de monitoreo, planes de
contingencia y mitigacion, auditorias ambientales y planes de abandono.

El Art. 23 define los componentes de la evaluacion de impacto ambiental en los siguientes aspectos: 1. La estimacion de
los efectos causados a la poblacién humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y funcion
de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente afectada; 2. Las condiciones de tranquilidad publica tales como:
ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su
ejecucion; y, 3. La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que componen el patrimonio
histérico escénico y cultural.

El Art. 28 establece que los ciudadanos tienen derecho a participar en la gestion ambiental, a través de consultas,
audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion entre el sector publico y el privado. El
incumplimiento del proceso de consulta al que se refiere el articulo 88 de la Constitucion tornara inejecutable la actividad
de que se trate y sera causal de nulidad de los contratos respectivos.

También se expresa en el Art. 29 que los ciudadanos tendran derecho a ser informados oportuna y suficientemente sobre
cualquier actividad que pueda producir impactos ambientales.

Cédigo de la Salud
El Art. 6 determina que el saneamiento ambiental es el conjunto de actividades dedicadas a acondicionar y controlar el
ambiente en que vive el hombre, a fin de proteger su salud. El codigo de salud entré en vigencia el 8 de febrero de 1971.

La Ley de Gestion Ambiental introduce una reforma al Art. 2, agregando el siguiente inciso: “en aquellas materias de salud
vinculadas con la calidad del ambiente, regira como norma supletoria de este cddigo, la Ley del Medio Ambiente”. Asi
mismo, se han derogado una serie de articulos de este Codigo que se contraponen con la actual Constitucion.

Codigo Organico Integral Penal

E en los Articulos que establece una serie de infracciones tipificadas como Delitos Ambientales, relacionados con
aspectos de contaminacién ambiental, destruccion de biodiversidad, y manejo inadecuado de sustancias toxicas y
peligrosas. Las penas van de entre dos a cinco afios dependiendo de los casos y las circunstancias.

COOTAD (Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion).

Articulo 2.- Objetivos.- Son objetivos del Codigo:

c) El fortalecimiento del rol del Estado mediante la consolidacion de cada uno de sus niveles de gobierno, en la
administracion de sus circunscripciones territoriales, con el fin de impulsar el desarrollo nacional y garantizar el pleno
ejercicio de los derechos sin discriminacién alguna, asi como la prestacion adecuada de los servicios publicos;

Articulo 4.- Fines de los gobiernos autdnomos descentralizados.- Dentro de sus respectivas circunscripciones
territoriales son fines de los gobiernos auténomos descentralizados:
d) La recuperacion y conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de un ambiente sostenible y sustentable;

Articulo 7.- Facultad normativa.- Para el pleno ejercicio de sus competencias y de las facultades que de manera
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concurrente podran asumir, se reconoce a los consejos regionales y provinciales, concejos metropolitanos y municipales,
la capacidad para dictar normas de caracter general, a través de ordenanzas, acuerdos y resoluciones, aplicables dentro
de su circunscripcion territorial.

Articulo 28.- Gobiernos auténomos descentralizado: Cada circunscripcion territorial tendrd un gobierno auténomo
descentralizado para la promocion del desarrollo y la garantia del buen vivir, a través del ejercicio de competencias. Estara
integrado por ciudadanos electos democraticamente quienes ejerceran su representacion politica. Constituyen gobiernos
auténomos descentralizados:

a) Los de las regiones;

b) Los de las provincias;

c) Los de los cantones o distritos metropolitanos; y,

d) Los de las parroquias rurales.

Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial

Seccion Primera

Naturaleza juridica, sede y funciones

Articulo 40.- Naturaleza juridica.- Los gobiernos auténomos descentralizados provinciales son personas juridicas de
derecho publico, con autonomia politica, administrativa y financiera. Estaran integrados por las funciones de participacién
ciudadana; legislacion y fiscalizacién; y, ejecutiva, previstas en este Codigo, para el ejercicio de las funciones y
competencias que le corresponden.

e) Ejecutar las competencias exclusivas y concurrentes reconocidas por la Constitucion y la ley y, en dicho marco prestar
los servicios publicos, construir la obra publica provincial, fomentar las actividades provinciales productivas, asi como las
de vialidad, gestion ambiental, riego, desarrollo agropecuario y otras que le sean expresamente delegadas o
descentralizadas, con criterios de calidad, eficacia y eficiencia, observando los principios de universalidad, accesibilidad,
regularidad, continuidad, solidaridad, interculturalidad, subsidiariedad, participacion y equidad;

Articulo 42.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado provincial.- Los gobiemos
auténomos descentralizados provinciales tendran las siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se
determinen:

d) La gestién ambiental provincial;

Capitulo Il

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal

Seccién Primera

Naturaleza Juridica, Sede y Funciones

Articulo 53.- Naturaleza juridica.- Los gobiernos autonomos descentralizados municipales son personas juridicas de
derecho publico, con autonomia politica, administrativa y financiera. Estaran integrados por las funciones de participacion
ciudadana; legislacion y fiscalizacion; vy, ejecutiva previstas en este Codigo, para el ejercicio de las funciones y
competencias que le corresponden.

Articulo 54.- Funciones.- Son funciones del gobierno auténomo descentralizado municipal las siguientes: a) Promover el
desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial cantonal, para garantizar la realizacién del buen vivir a través de la
implementacion de politicas publicas cantonales, en el marco de sus competencias constitucionales y legales; ademas de
los otros literales se resalta el:

k) Regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio cantonal de manera articulada con las
politicas ambientales nacionales;

0) Regular y controlar las construcciones en la circunscripcion cantonal, con especial atencion a las normas de control y
prevencion de riesgos y desastres;

Articulo 55.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado municipal.- Los gobiernos
auténomos descentralizados municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que
determine la ley:

b) Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el cantén;

¢) Planificar, construir y mantener la vialidad urbana;

f) Planificar, regular y controlar el transito y el transporte terrestre dentro de su circunscripcion cantonal;
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Articulo 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.- De acuerdo con lo dispuesto en la Constitucion, el
ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articularé a
través de un sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la
naturaleza a través de la gestion concurrente y subsidiaria de las competencias de este sector, con sujecion a las politicas,
regulaciones técnicas y control de la autoridad ambiental nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley.

Corresponde a los gobiernos auténomos descentralizados provinciales gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u
organizar la gestion ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza, en el ambito de su territorio; estas
acciones se realizaran en el marco del sistema nacional descentralizado de gestion ambiental y en concordancia con las
politicas emitidas por la autoridad ambiental nacional. Para el otorgamiento de licencias ambientales deberan acreditarse
obligatoriamente como autoridad ambiental de aplicacién responsable en su circunscripcion. Para otorgar licencias
ambientales, los gobiernos autbnomos descentralizados municipales podran calificarse como autoridades ambientales de
aplicacion responsable en su canton. En los cantones en los que el gobierno auténomo descentralizado municipal no se
haya calificado, esta facultad le correspondera al gobierno provincial.

En el caso de proyectos de caracter estratégico la emisidn de la licencia ambiental sera responsabilidad de la autoridad
nacional ambiental. Cuando un municipio ejecute por administracién directa obras que requieran de licencia ambiental, no
podré ejercer como entidad ambiental de control sobre esa obra; el gobierno auténomo descentralizado provincial
correspondiente serd, entonces, la entidad ambiental de control y ademas realizara auditorias sobre las licencias
otorgadas a las obras por contrato por los gobiernos municipales.

Las obras o proyectos que deberan obtener licencia ambiental son aquellas que causan graves impactos al ambiente, que
entrafian riesgo ambiental y/o que atentan contra la salud y el bienestar de los seres humanos, de conformidad con la ley.

Los gobiernos autdnomos descentralizados parroquiales rurales promoverdn actividades de preservacién de la
biodiversidad y proteccién del ambiente para lo cual impulsaran en su circunscripcién territorial programas y/o proyectos
de manejo sustentable de los recursos naturales y recuperacion de ecosistemas fragiles; proteccion de las fuentes y
cursos de agua; prevencion y recuperacion de suelos degradados por contaminacion, desertificacion y erosion; forestacion
y reforestacion con la utilizacién preferente de especies nativas y adaptadas a la zona; y, educacién ambiental,
organizacion y vigilancia ciudadana de los derechos ambientales y de la naturaleza. Estas actividades seran coordinadas
con las politicas, programas y proyectos ambientales de todos los demés niveles de gobierno, sobre conservacion y uso
sustentable de los recursos naturales.

Los gobiernos autbnomos descentralizados regionales y provinciales, en coordinacion con los consejos de cuencas
hidrogréficas podran establecer tasas vinculadas a la obtencién de recursos destinados a la conservacion de las cuencas
hidrogréficas y la gestion ambiental cuyos recursos se utilizaran, con la participacion de los gobiernos autonomos
descentralizados parroquiales y las comunidades rurales, para la conservacion y recuperacion de los ecosistemas donde
se encuentran las fuentes y cursos de agua.

Articulo 140.- Ejercicio de la competencia de gestion de riesgos.- La gestién de riesgos que incluye las acciones de
prevencion, reaccion, mitigacion, reconstruccion y transferencia, para enfrentar todas las amenazas de origen natural o
antrépico que afecten al cantén se gestionaran de manera concurrente y de forma articulada con las politicas y los planes
emitidos por el organismo nacional responsable, de acuerdo con la Constitucidén y la ley. Los gobiernos auténomos
descentralizados municipales adoptaran obligatoriamente normas técnicas para la prevencion y gestion de riesgos
sismicos con el propédsito de proteger las personas, colectividades y la naturaleza.

Articulo 146.- Ejercicio de las competencias de promocién de la organizacion ciudadana y vigilancia de la
ejecucion de obras y calidad de los servicios publicos.- Los gobiernos auténomos descentralizados parroquiales
rurales, promoveran la organizacién de recintos, comunidades, comités barriales, organizaciones ciudadanas y demas
asentamientos rurales en todos los ejes tematicos de interés comunitario; y estableceran niveles de coordinacién con las
juntas administradoras de agua potable, de riego, cabildos y comunas.

Promoveran la participacién ciudadana en los procesos de consulta vinculados a estudios y evaluaciones de impacto
ambiental; en la toma de decisiones y en la vigilancia sobre la gestiéon de los recursos naturales que puedan tener
incidencia en las condiciones de salud de la poblacion y de los ecosistemas de su respectiva circunscripcion territorial.

Le corresponde al gobierno parroquial rural vigilar, supervisar y exigir que los planes, proyectos, obras y prestacion de
servicios a la comunidad que realicen organismos publicos y privados dentro de su circunscripcion territorial, cumplan con
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las especificaciones técnicas de calidad y cantidad, asi como el cumplimiento de los plazos establecidos en los respectivos
convenios y contratos. El ejercicio de la vigilancia sera implementada con la participacion organizada de los usuarios y
beneficiarios de los servicios. Si por el ejercicio de la vigilancia el gobierno auténomo descentralizado parroquial rural
emitiere un informe negativo, la autoridad maxima de la institucion observada, deberd resolver la situacién
inmediatamente.

Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria

Es el reglamento de la Ley de Gestién Ambiental, muestra en el Libro VI de la Calidad Ambiental, las pautas nacionales
sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental a través del reglamento denominado Sistema Unico de Manejo
Ambiental SUMA, que establece las directrices y condiciones que se deben aplicar para la obtencién de la licencia
ambiental, las instancias en las que se debera realizar la consulta y participacién ciudadana y los elementos basicos que
se deben considerar para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental. Complementariamente en este libro se destaca
el Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion que define los elementos regulatorios para la gestion
ambiental de obras o actividades para evitar la contaminaciéon ambiental de los recursos ambientales apoyandose de las
nuevas Normas de Calidad Ambiental para los siguientes propésitos:

Anexo 1: norma de calidad ambiental y descarga de efluentes: recurso agua.

Anexo 2: norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para suelos contaminados.

Anexo 3: norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion.

Anexo 4: norma de calidad del aire ambiente.

Anexo 5: limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes méviles y para vibraciones.

Anexo 6: norma de calidad ambiental para el manejo y disposicién final de desechos sélidos no peligrosos.

Anexo 7: listados nacionales de productos quimicos prohibidos, peligrosos y de uso severamente restringido que se
utilicen en el Ecuador.

Esta normativa fue publicada el 31 de marzo del 2003 y promulgada mediante Decreto Supremo No. 3516 del 27 de
diciembre de 2002.

Libro VI, Anexo 6. Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos sélidos no
peligrosos.

o De las responsabilidades en el manejo de desechos

o Normas generales para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos.

o Normas generales para el almacenamiento de desechos solidos no peligrosos.

o Normas generales para la entrega de desechos solidos no peligrosos.

o Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.

o Normas generales para la recoleccién y transporte de los desechos sélidos no peligrosos.

o Normas generales para la transferencia de los desechos s6lidos no peligrosos.

o Normas generales para el tratamiento de los desechos sélidos no peligrosos.

o Normas generales para el saneamiento de los botaderos de desechos sélidos.

o Normas generales para la disposicién de desechos sélidos no peligrosos, empleando la técnica de relleno
manual.

o Normas generales para la disposicion de desechos sdlidos no peligrosos, empleando la técnica de relleno
mecanizado.

o Normas generales para la recuperacion de desechos solidos no peligrosos.

Reglamentos
Ley de Gestion Ambiental para la Prevencioén y Control de la Contaminacién Ambiental: Titulo IV del Libro VI del
Texto Unificado de Legislacion Ambiental.
e Capitulo I: Normas Generales: Seccion I: Articulos 41, 42 y 43.
e Seccion Il Instrumentos Para La Prevencién Y Control De La Contaminacién Ambiental: Articulo. 57 Capitulo IV:
Del Control Ambiental Articulos: 58 y 59. Libro VI De la Calidad Ambiental.

Reglamento para la Aplicacion a Ley de Aguas: Articulos 89, 90 y 91
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Reglamento para (LOCCA) en lo relativo al recurso agua: Articulos 29 y 41

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo: Titulo I:
Disposiciones Generales Articulos 11.- Obligaciones de los Empleadores Articulo. 13. Titulo II: Condiciones Generales De
Los Centros De Trabajo: Capitulo | Seguridad En EI Proyecto. Articulo 18.Capitulo II: Edificios Y Locales. Capitulo Il
Servicios Permanentes, Articulos 37, 39, 40, 41. Capitulo V: Manipulacién Y Almacenamiento Articulos: 128, 129. Capitulo
VI: Sefializaciéon De Seguridad.- Normas Generales Articulo 164. Titulo VI: Proteccién Personal: Articulo. 175.

Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas: Titulo II: Disposiciones Generales: Capitulo I:
Obligaciones De Empleadores, Articulos 3.Capitulo Il: Obligaciones Y Derechos De Los Trabajadores: Articulos. 6, 7, 8 y
9. Capitulo IlI: Prohibiciones Al Empleador. Articulos: 14, 15. Titulo IIl: Organizacion De La Seguridad Y Salud: Capitulo II:
Articulo. 20. Titulo VI: Gestién Técnica: Capitulo VI: Proteccion Colectiva. Articulos: 111, 112.Capitulo VII: Proteccién
Individual. Articulos 117 y 118. Capitulo VIII: Sefalizacion De Seguridad. Articulos 124. Titulo VIII: Gestion Ambiental.
Articulos: 149, 150 y 151. Disposiciones Generales: cuarta y quinta

Acuerdo Ministerio 031 del Ministerio del Ambiente
Reforma al Texto Unificado de Legislacién Ambiental de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente libro VI, Anexo
6, Proceso de Cierre Técnico y Saneamiento de Botaderos de los Desechos Solidos y Viabilidad Técnica.

Acuerdo Ministerial 068
Reformar al Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente libro VI, Titulo | del Sistema unico de
Manejo Ambiental.

Acuerdo Ministerial 006
Reformar el Titulo | y IV del libro del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente.

Acuerdo Ministerial 066

Publicado en el Registro Oficial No. 36 del dia lunes 15 de julio de 2013, expidié el Instructivo al Reglamento de Aplicacién
de los Mecanismos de Participacion Social establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1040, publicado en el Registro Oficial
No. 332 de 8 de mayo de 2008. El Instructivo contiene los procedimientos de Participacion Social (PPS), que deberan
realizarse en todos los proyectos o actividades que requieran de Licencia Ambiental tipo I, Il y IV.

Acuerdo Interministerial MSP-MAE No0.00005186. Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de
desechos tdxicos peligrosos.

Ordenanzas

La Municipalidad del Cantén Samborondén actualmente, cuenta con un organigrama estructural y funcional aprobado y
puesto en vigencia, a través de la ordenanza correspondiente. El sistema tarifario para el manejo de desechos se viene
aplicando adjunto a la facturacién por consumo de Energia Eléctrica, mismo que se cobra mensualmente de acuerdo a la
ordenanza emitida por la Municipalidad de del Cantén. El servicio que presta la Direccion de Aseo Cantonal, creada por la
Alcaldia, esta normada y regulada para su administracion, operacion y cobro.

Ordenanza que pone en vigencia y Aplicacion el subsistema de evaluacion de impactos ambientales del Gobierno
Provincial del Guayas. Articulos 1y 2.

Titulo I: De La Categorizacion Ambiental. Articulos 6, 7 y 8. Titulo Il: De La Responsabilidad De Los Estudios Ambientales.
Articulos 9 y 11. Titulo Il De La Licencia Ambiental. Articulos 12 y 13. Podlizas Ambientales, Articulo 19.-
OBLIGATORIEDAD DEL EslA.- Aquellos provectos o actividades Categorizados Ambientalmente como |y II, Articulo 20.-
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. Inicialmente Aprobado. Articulo 24.- SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL. Articulos 25. Titulo V: Del Licenciamiento Ambiental Para Actividades En Operacion De
Categoria | Y II. Articulos 26 y 27. Articulo 25 de las Sanciones. Titulo VIII: De Las Tasas. Articulos 37 y 38. Titulo IX: De
Los Incentivos. Articulos: 42, 43 y 44 DE LOS MEDIOS PUBLICOS. Articulo 44.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Este proyecto cuenta con la viabilidad Técnica del Ministerio del Ambiente y esta en un area que no intersecta con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetacion Protectora(BVP), y Patrimonio Forestal del Estado(PFE). Anexos

Nos. 1y 2).
5.1 Levantamiento Topografico

El &rea donde se Implementard el Cierre Técnico es de propiedad del GAD Municipal de Samborondén (Anexo No.3). En la
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misma que se realizd un levantamiento topografico, a detalle del terreno donde se implementaran los componentes del
proyecto, fue levantado con estacién total, con curvas de nivel cada 20 cm debidamente geo referenciados en UTM. Los planos
se encuentran en el Anexo No.5 Plano 1y 2 (libreta topografica).

El sbado 17 de noviembre del 2012 a las 7HO0, en las faldas del Cerro Santa Ana del Canton Samborondén. Para realizar el
levantamiento topografico (Planimétrico y altimétrico) del Actual Botadero Municipal del Cantén Samborondén. El método de
campo a utilizado para el levantamiento y representacién de superficies dependio de multiples factores entre los cuales estan:
are de estudio, escala del mapa, tipo de terreno, equidistancia de las curvas de nivel, caracteristicas y tipo de proyecto a
desarrollar y el equipo disponible. Entre los métodos mas comunes empleados fueron de la cuadricula y radiacién.

El método de radiacion, es el método cominmente empleando en levantamientos de superficies de mediana y gran extensién,
en zonas de topografia accidentada, con vegetacion espesa. Y el método de las cuadriculas para poder calcular las diferentes
alturas del terreno. Estos métodos se apoyan en una poligonal base previamente levantada a partir de cuyos vértices se hacen
radiaciones a fin de determinar la ubicacién de los puntos de relleno y de detalles. El equipo utilizado para realizar el
levantamiento por radiacion fue: una Estacion Total; 2 prismas y un GPS. Generalmente estos datos son archivados en formato
ASCII para poder ser leidos por diferentes programas de topografia, disefio geométrico y disefio y edicion grafica. Una de las
grandes ventajas de levantamientos con estacion total es que la toma y registro de datos es automatico, eliminando los errores
de lectura, anotacién, transcripcion y célculo; ya que con estas estaciones la toma de datos es automatica (en forma digital) y
los célculos de coordenadas se realizan por medio de programas de computacién incorporados a dichas estaciones.

5.1.1 Reconocimiento del Area de Trabajo

En terrenos de propiedad del GOBIERNO AUTONOMO DESCENTARLIOZADO MUNICIPAL DE SAMBORONDON,
especificamente en EL CERRO SANTA ANA, se llevé a cabo el dia Lunes 12 de Noviembre del 2012, la primera reunién de
trabajo, con la presencia del Ing Carlos Silva Martinez Director del Dpto. de aseo de calles, y otras personas mas, con la
finalidad de coordinar los permisos, autorizaciones necesarias para comenzar los trabajos topograficos dentro de los terrenos
de propiedad del G.A.D.MUNICIPAL DE SAMBORONDON, y asi mismo realizar el reconocimiento de sus linderos,
infraestructuras y demas detalles relacionados con el proyecto.

De igual manera, el miércoles 14 de Noviembre del 2012, se mantuvo una reunién de trabajo con los técnicos del Dpto. de
Terrenos, para indicar los linderos de las instalaciones que se encuentran incorporadas en el Macro lote. A partir de la
delegacién de estas personas, se desarrollaron los recorridos, coordinacion, inspecciones y demas actividades concernientes a
la identificacién y reconocimiento de los linderos de los distintos predios, habiendo manifestado observaciones en el sentido de
preservar ciertas areas que son utilizadas como Cantera de Material Pétreo.

5.1.2 Determinacion de Coordenadas de Arranque

Para la realizacion del Levantamiento Topogréfico, de acuerdo a las necesidades requeridas para los disefios del Proyecto. Es
necesario partir de puntos GPS de primer orden, para obtener la precisién que se necesita. Los puntos GPS fueron ajustados a
un punto de primer orden con coordenadas en WGS 84 de control horizontal y vertical, con altura nivelada geométricamente.

El punto de arranque corresponde a la placa de control horizontal y vertical, referida a coordenadas UTM-WGS-84 Proyeccion
Normal de Mercator (x, y, z) del IGM (Instituto Geografico Militar), cuya inscripcion es INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR-XV-
A-16, la misma que se encuentra empotrada en el centro de la primera grada del monumento A Calixto Romero en el Parque
central del Cantdn Samborondén. La monografia del hito INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR XV-A16 contiene la siguiente
informacion:

Coordenadas UTM en el Datum WGS 84 y Monografia del Instituto Geografico Militar

NORTE : 9783163,51

ESTE : 641926,70

ELEVACION:  4,3795

5.1.3 Enlace a Coordenadas

Para determinar los puntos de arranque del Levantamiento Topogréfico, se proporcionaron 4 puntos, 2 de inicio y 2 de cierre de
topografia, definiendo asi las coordenadas de ajuste para topografia, y asegurando de esta manera un trabajo de alta precision.
Una vez definidas las ubicaciones de los puntos de arranque y cierre, se selecciond el equipo a utilizar y toda la logistica que
implicaria realizar el trabajo de campo.

Para la construccién de la red de puntos de arranque y cierre, se utilizé un equipo GPS STRATUS de alta precision (Sistema de
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Posicionamiento Geodésico), de doble frecuencia y 12 canales, compuesto por tres equipos, dos con antena externa y otro con
antena interna, en modo de levantamiento estatico, con tres horas de toma de datos en el enlace al vértice INSTITUTO
GEOGRAFICO MILITAR, para obtener una buena correccion de las ambigiiedades, garantizando la fiabilidad en la toma de los
datos. El equipo utilizado para realizar el enlace de coordenadas fue el siguiente:

Dos sistemas de GPS, compuestos cada uno por los siguientes elementos:
1 Antena de doble frecuencia

1 Receptor

1 Tripode para la instalacién del equipo

1 Tarjeta de memoria para registrar los rastreos

3 Baterias con una duracion de 4 horas de rastreo

Dos sistemas de GPS, compuestos cada uno por los siguientes elementos: 1 Antena / Receptor doble frecuencia, 1 Tripode
para la instalacién del equipo, 1 Cable de transferencia de datos, 2 Baterias con una duracion de 6 horas. Los datos tomados
por los equipos GPS doble frecuencia son procesados en el software Spectrum Survey 421, para la correccion y el ajuste de
coordenadas tomadas por los equipos de los diferentes puntos posicionados.

5.1.3 Poligono Basico
El poligono basico, asi como los secundarios tanto en su inicio como en su final fueron enlazados a la red de control horizontal
y vertical para el ajuste de errores. En el poligono de precision para la implantacion de la red de control y para el desarrollo del
trabajo topografico fueron consideradas las siguientes recomendaciones:
e Los angulos se leeran con reiteracion, es decir, que en cada vértice de poligono basico habra cuatro lecturas del
angulo; 2 directos y 2 complementarios, los cuales seran promediados; las diferencias entre los angulos leidos no
seran mayores de 16”.
e |as distancias se tomaran con lectura directa y reciproca, y se promediaran los resultados.
e Latolerancia de los errores en el poligono seran las siguientes: Error angular en segundos a= 20" Vn n=  nimero
de vértices; Error lineal en metros | = 1/25000, equivalente a 0.04 m/Km.

El equipo a emplear fueron estaciones totales con rayo laser de precisién con lectura al segundo, y equipos de medicion
electrénica de distancias o similar. Los vértices auxiliares para la toma de puntos por radiacién fueron con lectura simple.

Los poligonos se implantaron cercanos a las areas levantadas detalladamente desde sus vértices, mediante visuales por
radiacion y poligonos auxiliares que permitieron visualizar con suficiente objetividad todos los detalles relevantes tales como,
Vias, Cubetos, y plantaciones arroceras. etc. Todos los trabajos topograficos necesarios para el desarrollo del Proyecto
partieron de este poligono basico, el mismo que esta lo suficientemente referenciado e identificado para su facil ubicacion. Para
la completa recopilacion de datos se Realizo6 el Arrastre de cotas del punto IGM. Que esta en el parque antes mencionado hasta
un punto base colocado en el Cerro Santa Ana. En el Anexo 5, estén el levantamiento topografico del basurero actual, donde se
realizara el cierre técnico.

5.1.4 Levantamiento Topografico de Datos

A partir de los poligonos basicos se establecieron poligonos secundarios en las zonas del proyecto. Desde los vértices de estos
poligonos secundarios, se procedié a través del método de radiacion, a recabar toda la informacion requerida. Dentro de la
informacién tenemos los limites del area del proyecto asi como también los diferentes niveles que se presentan en el terreno.
De igual manera se han tomado los datos relativos a la ubicacion de las &reas con las Vias y terrenos de sembrios de arroz.
Para la ejecucién de los trabajos, se utilizaron los siguientes equipos: Estaciones Totales Sokkia, Set 630 RK, Niveles de
precision Sokkia C 320, Radios Portatiles Motorola, Cinta de medicion de 50.00m, Bastones, Prismas, Miras, Herramientas
Menores, Vehiculos / Movilizacién.

5.2 Disefio del Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sélidos

El cierre técnico tiene por objeto fundamental, reducir los impactos que seguird generando el botadero a cielo abierto, estas
acciones pueden ser controladas sobre todo para la contaminacion del: aire, suelo, aguas superficiales y profundas y propender
a una recuperacion paisajistica del sector.

Uno de los parametros béasicos para la conceptualizacion del plan masa, ha sido el criterio de minimizar el movimiento de tierras
y escoger las zonas mas planas y bajas para la construccion de las piscinas de almacenamiento y tratamiento del lixiviado, esto
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es a partir de la cota 12.15, realizando la construccién de plataformas con dimensiones diferentes y con capacidad de recepcion
en funcion de sus caracteristicas de disefio.

Para el Disefio y construccion de la FASE 1: Cierre Técnico Botadero Actual; Dimensiones: 100x85m., se colocaran los
desechos solidos existentes en el botadero cuyo volumen esta calculado en el Anexo No. 6 Plano 3,4y 7 y en la Tabla No. 1.
Se proyectd iniciar la plataforma para esta fase (cierre técnico), aproximadamente a partir de la cota 12.15. Como criterios
bésicos de disefio geométrico se han tomado recomendaciones y criterios técnicos de amplia utilizacién en la bibliografia
especializada, con pendiente de la base del sitio: 2 a 3%.

Ademas, que permita conformar un cubeto (Cierre Técnico) con pendientes longitudinales y transversales adecuadas que
garanticen la recoleccion de los liquidos lixiviados que se generen en estos desechos. Para la impermeabilizacién y captacién
de los lixiviados se debera colocar una capa de geomembrana con sus respectivos canales de conduccion y drenajes que
conduciran estos lixiviados hasta el sistema de tratamiento previsto.

Tabla No. 1 Calculo Aproximado de Volumenes de Desechos Depositados en la Zona del Botadero de Basura a Cielo
abierto (Ver Anexo No.6 los planos 3,4y 7)
Secciones -Volumenes de Desechos a Disponer en la Fase 1 (cierre Técnico)

VOL. ACUMULADOS

DISTANCIA AREAS (mts?). VOL. PARCIALES (mts?). (mts?).
ABSCISA. (m). CORTE. | RELLENO. CORTE. RELLENO. CORTE.  RELLENO.

0+000 0.0000 0.0000
0+015 15,00 716,36 0.0000 5.372,70 0,00 5.372,70 0,00
0+020 5,00 653,62 0.0000 3.424,95 0,00 8.797,65 0,00
0+030 10,00 561,18 0.0000 6.073,98 0,00 14.871,62 0,00
0+040 10,00 47543 0.0000 5.183,06 0,00 20.054,68 0,00
0+050 10,00 443,09 0.0000 4.592,61 0,00 24.647,29 0,00
0+060 10,00 461,05 0.0000 4.520,69 0,00 29.167,97 0,00
0+070 10,00 296,53 0.0000 3.787,88 0,00 32.955,85 0,00
0+074 4,00 213,27 0.0000 1.019,58 0,00 33.975,43 0,00
0+086 12,00 164,86 0.0000 2.268,77 0,00 36.244,20 0,00
0+092 6,00 82,91 0.0000 743,32 0,00 36.987,52 0,00
0+104 12,00 0.0000 0.0000 497 45 0,00 37.484,97 0,00
0+110 6,00 0.0000 0.0000 0,00 0,00 37.484.97 0,00
0+122 12,00 0.0000 0.0000 0,00 0,00 37.484,97 0,00
0+128 6,00 0.0000 0.0000 0,00 0,00 37.484,97 0,00
0+140 12,00 0.0000 0.0000 0,00 0,00

Para la conformacion de las plataformas del Cierre Técnico (100x85m), deberan realizarse los movimientos de tierra necesarios
(Anexo No. 6 Plano 3 y en la Tabla No. 2.). Se ha calculado que se inicie la plataforma para la Fase 1 (Cierre Técnico), a partir
de la cota 12.15, para lo cual debera realizarse el movimiento de tierra necesario.

Tabla No. 2 Célculo Aproximado de Volimenes de Movimientos de Tierra a Realizar para la conformacion del Cubeto
(Cierre Técnico) para la Disposicion de Desechos Existentes en el Botadero (Ver Anexo No.6 planos 3/conformacion
de plataforma-Terreno Natural-Cubeto

VOL. ACUMULADOS
(mts®).
RELLENO.

DISTANCIA
(mts).

AREAS (mts?).
CORTE.  RELLENO.
0,00 0,00
0,00 0,00

VOL. PARCIALES (mts®).

CORTE. RELLENO. CORTE.

ABSCISA.

0+000
0+010

10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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0+015 5,00 241,78 0,00 604,45 0,00 604,45 0,00
0+020 5,00 146,64 1,95 971,05 4,88 1.575,49 4,88
0+030 10,00 36,26 57,62 914,52 297,87 2.490,01 302,75
0+040 10,00 9,50 152,55 228,79 1.050,83 2.718,80 1.353,58
0+050 10,00 2,28 189,99 58,89 1.712,67 2.777,68 3.066,24
0+060 10,00 0,91 213,93 15,98 2.019,61 2.793,66 5.085,85
0+070 10,00 0,00 244,84 457 2.293,86 2.798,23 7.379,70
0+080 10,00 0,00 235,86 0,00 2.403,47 2.798,23 9.783,17
0+088 8,00 0,00 238,87 0,00 1.898,89 2.798,23 11.682,06
0+090 2,00 0,00 244,71 0,00 483,58 2.798,23 12.165,64
0+100 10,00 0,00 249,42 0,00 2.470,65

5.2.1 Plan de Clausura (Cierre Técnico).
En el Area (cubeto) que se implantara el Cierre Técnico, una vez que contenga los desechos sdlidos del botadero, se realizara
el siguiente plan de clausura del botadero a cielo abierto, que contempla:
o Disefio de la cobertura final.
Sistemas de control de aguas superficiales y de drenaje.
Control de gases del vertedero.
Control y tratamiento de los lixiviados.
Sistemas de supervision ambiental.

Un aspecto de fundamental importancia para el cierre del actual botadero, es la utilizacion post-clausura del terreno. De manera
general y como una préactica comUn en el cierre de estos sitios, se recomienda su uso destinarlas a areas verdes con la
inclusion de ser el caso, de infraestructura deportiva basica, tal como canchas deportivas. Por lo mencionado, el criterio del uso
post clausura del sitio del botadero, permitira a futuro utilizar el sitio como un area verde.

5.2.2 Disefio de la Cobertura Final

La cobertura final es la superficie que se coloca sobre el cubeto del Cierre Técnico, que debe cumplir los siguientes objetivos
principales:

Minimizar la entrada del agua procedente de la lluvia

Limitar la salida incontrolada de gases, del vertedero

Suprimir la proliferacion de vectores

Limitar el potencial de incendios

Proporcionar una superficie apta para la revegetacion del lugar y servir como elemento central para la recuperacion del
lugar.

Por lo indicado la cubricién del botadero debe cumplir con los siguientes requisitos:

e  Poder soportar extremos climaticos

Resistir la erosion acuatica y etlica

Tener una estabilidad suficiente frente a hundimientos, roturas, fallos de pendiente, deslizamientos.

Resistir los efectos del asentamiento diferencial en el vertedero, causado por la salida del gas y la compresién de los
residuos y del suelo de sedimentacién

Finalmente resistir rupturas causadas por plantas animales, lombrices e insectos.

Por lo indicado la capa final de la cobertura, esta debera ser construida en capas, conforme se muestra en la figura siguiente.
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Figura No 1. Estructura de la Capa Final de Cobertura

1.1 COMPONENTES MATERIALES TiPICOS
CAPA
—} Cobertura del Suelo, disponible localmente
CAPA
CAPA > Arena, grava o geotextil para separacion
CAPA DE > Geomembrana o arcilla
SUBBAS > Suelo nativo compactado

BASURA

Se describe a continuacion, las capas y su funcidn descritas en la figura anterior

Capa Sub base: la misma que es utilizada para contornear la superficie del botadero y servir como sub base para la capa
barrera.

Capa barrera: esta capa se utiliza para restringir la entrada de liquidos en el botadero y la salida de gases del vertedero a
través de la cobertura.

Capa de drenaje: se utiliza la capa de drenaje para transportar las aguas lluvias que se filtran a través del material de cubricién
fuera de la capa barrera y para reducir la presion del agua sobre la capa barrera.

Capa protectora: se utiliza la capa protectora para proteger las capas de drenaje y barrera.

Capa superficial: esta capa se usa para contornear la superficie del vertedero, y para servir como soporte de las plantas que
se utilizaran en el disefio de clausura a largo plazo.

En la figura No. 2 a continuacién, se muestran varias configuraciones tipicas para la cobertura de un vertedero. Fuente:
“Gestion Integral de Residuos Sdlidos”, de G. Tchobanoglous, H. Theisen, S. Vigil.
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Figura No.2 Figuraciones Tipicas de Cobertura

apa protectora de

a Suelo b

Geotextil

Geotex

C3a(|jpa de Drenaje de grava o arena de Capa de drenaie de

Geomembr

Geomembrana

Subase de suelo Compactado de apa de arcilla

30 cm

Residu Residu
0.60+0.3+0.3 0.30+0.6
ht=1.20m ht=0.9 m

Mantillo 60 Mantil
C d

Geotex
Capa de drenaje de arena o

Geomembrana

Capadearcilla Compactada 60 cm
Sub base de

Ubase de suelo compactado compactado

/>/ Residuos A/

esiduos

0.60+0.3+0.6+0.3 0.60+2+0.6

Recubrimiento compuesto ht=1.8m ht=3.20

Un parametro de disefio de importancia, es la altura remanente desde la superficie actual del botadero hasta la cota de la via de
acceso, valor aproximado en 1.5 m. Por lo anotado de las alternativas planteadas en la Figura No.2, se podria adoptar entre la
opcion a) con una altura total de 1.20 m o la b) con una altura de 1.80m. Al hacer una analisis mas detenido de las opciones a)
y ¢), se observa que la capa final mas adecuada para los fines de revegetacion de la cubierta del vertedero es la opcién c), pues
permitiria la siembre de algunas variedades de especies de plantas con raices mas profundas.

Por lo indicado la alternativa mas recomendada para la tapa de cierre del botadero actual de Samborondén es la siguiente,
describiéndola de arriba hacia abajo:

+ Capa superficial: consistente en una capa de suelo natural de 60 cm de espesor, que permita la revegetacion de la
zona.

+ Capa de drenaje: formada por una capa de arena y grava de 30 cm de espesor, recubierta por una capa de geotextil
en su parte superior. Esta capa de geotextil es de vital importancia, pues su funcién sera la de separar los medios,
caso contrario |a tierra de la capa superficial podria migrar hacia los intersticios de la capa de drenaje, obstruyéndola y
ocasionando problemas en la evacuacién de las aguas infiltradas. La presencia del geotextil entre estas capas reduce
el riesgo de colmatacién de la capa de drenaje con los fines del horizonte de suelo.

+ Capa de barrera: constituida por una arcilla compactada de 30 cm de espesor extendida en toda el area del botadero.
+ Capa de sub-base: conformada por suelo compactado en un espesor de 30 cm.

El disefio de la tapa de cierre se muestra en la siguiente figura:
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Figura No.3 Disefio Técnico del Proyecto

A
Geotextil
CAPA SUPERFICIAL —> Suelo Natural 60.cm
1,50 m
CAPA DRENAJE — Arena y Grava I 30 cm
Geotext CAPA BARRERA —> Arcilla Compactada I 30 cm
CAPA SUBBASE — Suelo Compactado I 30cm

BASURA

El criterio del uso post clausura del sitio del botadero, permitira a futuro utilizar el sitio como un area verde. Estamos
proponiendo en este proyecto el uso como una cancha deportiva. Como se observa de los esquemas de la figura anterior, el
cierre o tapa del vertedero puede oscilar entre 1.50m. En funcién de los espesores de las capas indicadas dependera el costo
de la tapa de cierre. El disefio de la tapa de cierre se muestra en la siguiente Figura, a continuacion y en los Planos
constructivos.

Figura No.4 Disefio de la Tapa de Cierre (Seccion Tipo de cobertura de Cierre Técnico)

SUELO NATURAL 0.30 m

ARENA, GRAVA0.10 m
ARCILLA COMPACTADA0.10 m

SUELO COMPACTADO 0.10 m

BASURA

En el Anexo No.7.Plano 6, esta el Disefio del Cierre Técnico y la capa de cobertura y chimeneas.

5.2.3 Sistema de Manejo y Control de Aguas Superficiales y Drenaje

El sistema de drenaje de aguas superficiales sobre la tapa de cierre, sera corregido por las pendientes de la tapa del orden del
2%. Se ubicaran zanjas interceptoras de las aguas superficiales para enviarlos por un canal ubicado en el limite occidental del
botadero (Anexo No.8).

En los planos constructivos se observa la ubicacién de zanjas recolectoras del agua de escurrimiento para su evacuacion fuera
del cuerpo del botadero. Cuya funcion fundamental es de colectar y conducir la escorrentia superficial producto de la precipitacién
pluvial, que procede desde las areas de aporte y taludes de corte adyacentes, minimizando la infiltracion de esta agua hacia el
interior del cubeto del Cierre Técnico y por tanto incrementar el caudal de liquidos lixiviados. Los liquidos captados seran desviados
hasta ser descargados aguas abajo y se procuraré para sus recorridos el aprovechamiento de los drenajes naturales existentes en la
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zona. Para este sistema se tendran dos tipos de cunetas:

o Cunetas temporales, cuya funcion es interceptar los caudales de aguas lluvias hacia la plataforma en operacion. Una vez que el
Cierre Técnico avance hasta el préximo nivel, esta cuneta se convertira en el filtro colector de lixiviados del nivel a operarse. En
los sitios por donde cruce esta cuneta y que no se utilice como dren de lixiviados, debera ser cerrada.

o Cunetas definitivas, son aquellas que desviaran el agua superficial que afectaria a las lagunas de aimacenamiento y tratamiento
de lixiviados, asi como las cunetas laterales de las plataformas o donde sean requeridas.

Sistema de Impermeabilizacion.

La definicion del sistema de impermeabilizacion de la base del cubeto de Cierre Técnico, sera en base a los resultados del
estudio de suelos, el cual determind que sobre la superficie en donde se implantara el proyecto existen suelos cuyos valores de
permeabilidad son menores a los pardmetros recomendados por la bibliografia especializada para garantizar una capa
impermeable que evite la contaminacion de las aguas freaticas y subterraneas con liquidos lixiviados.

Por lo indicado y con el fin de prevenir la contaminaciéon del manto fredtico y aguas subterrédneas de la zona con liquidos
lixiviados se utilizara un sistema artificial de impermeabilizacion que se obtendra a través de la colocacion de una
geomembrana termofundida en todas las bases de la plataforma del Cierre Técnico (Cubeto). Los principales aspectos que se
deberan tomar en cuenta para la instalacion de la geomembrana son los siguientes:

o Descapotar y retirar raices de arboles y arbustos, rellenar con tierra y compactar.

o Retirar cualquier material pétreo que pueda romper o maltratar la geomembrana.

o Extraer los excesos de agua que se encuentren en el &rea de la instalacion.

e Comprobar el sellado de las juntas realizado por los contratistas encargados de esta actividad.

Las especificaciones técnicas minimas que cumplira la geomembrana a instalarse estéa:

Especificaciones Técnicas de la Geomembrana

Propiedad Norma Unidad Valor
DIN 53479
Densidad ASTM D 702 glcm3 0.940 - 0.964
Resistencia a la tension (punto de rotura) DIN 53515 N/mm?2 > 24
Elongacién (punto de rotura) DIN 53515 % > 600
ASTM D 638
Resistencia (deformacién plastica) DIN 53455 N/mm? >17
Elongacion (deformacion plastica) ASTM D 751 % >19
ASTM D 1004
Resistencia (propagacion de rasgado) DIN 53515 N/mm? >130
UNI 8202/20
Coeficiente de dilatacién lineal DIN 53328 Mm/°C <22x104

5.2.4 Manejo de Gases del Cierre Técnico

Para evitar la migracién del gas del interior del botadero hacia los terrenos adyacentes o la formacion de bolsas de gases, es
recomendable propiciar la evacuacion de los gases de manera controlada, para esto se deberan implementar chimeneas de
evacuacion de gases (Figura No.5 y en el Anexo No.7. Plano 6), para lo cual se procederéa de la siguiente manera:

e Se ubicaran las chimeneas en una reticula de 40 m x 40 m (Disefio y operacion de Cierres Técnicos y Rellenos. H.
Collazos).

e Para la construccion de las chimeneas en el cuerpo del botadero, se procedera a excavar a una profundidad de 3 m,
en un circulo de aproximadamente 1.5 m de diametro.

o Enlabase del orificio se colocara un lecho de piedra bola de 5 cm a 10 cm de didmetro en un espesor de 30 cm.

e Se ubicaran en el centro de la excavacion tuberias de PVC de 200 mm de diametro, las mismas que contendran
perforaciones de un centimetro de diametro ubicado en toda su extension, conforme se muestra en los Planos
adjuntos.

o Alrededor del tubo se colocara material granular de didmetro 3 cm.
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o Las tuberias deberan quedar por lo menos 2.0 m sobre la superficie terminada del Cierre Técnico.
e Se recomienda establecer una proteccion alrededor de la tuberia de extraccién de gas.

Por lo mencionado para facilitar la salida de los gases del interior del Cierre Técnico, que de no ser asi, buscaria la zona menos
compactada para salir o podria ocasionar el riesgo de la formacion de bolsas de gas al interior del botadero; se ha
dimensionado la ubicacion y geometria de chimeneas conforme las recomendaciones de la bibliografia especializada, como se
resume a continuacion:

Se ubicaran las chimeneas sobre la Ultima capa de la base preparada del Cierre Técnico. Se ubicaran en forma de cuadricula
esparcidas ellas, sobre los drenajes de lixiviados en la base del Cierre Técnico.

La seccion de la chimenea sera cuadrada de 0.16 m2, a razén de 0.40 m por lado. Los aspectos constructivos de la chimenea
seran en base al criterio de minimizar costos, por lo que se construirdn con palos en los vértices y con malla de gallinero en su
perimetro. A su interior se colocara piedra bola de 5a 15 cm de diametro.

En el correspondiente plano, se muestra la ubicacién de las chimeneas y detalles constructivos de su instalacion,
adicionalmente en el Manual de Operacion se muestran las recomendaciones constructivas de este componente.

Figura No.5 Chimeneas para Evacuacion de Gases

—
~Malla Metslica.
| Malade Alambre 4«4 cm. , 100 S Tubo PYCE G200mim Perforado.
= {1 “
o Pincos de Madera, - Geomembrana,
Suelo de Feposicidn.
. . =] rcilla
Perforaciones Bajo el MMNT ™ Grawva
& T0mm a 457 — ’
= i T RN WA RE T I o = L T - TR |
=IE=1=] i
~ ™™ =
o os|2|= M aterial Granular & 3cm.
o < |2 Piedra Bola @ 5 a 10cm.
~ Easura de Relleno.
N =i
/.50 0.50
Fa
1.20

En el Anexo No. 7. Plano 6, se muestra la ubicacion de las chimeneas y los detalles constructivos de su instalacion,
adicionalmente en el Manual de Operacién se muestran las recomendaciones constructivas de este componente. Sin embargo,
el control del biogés seré necesario en el Cierre Técnico mientras éste se genere. En este sitio, se instalaran los sistemas
durante la construccion y operacion del cubeto del cierre técnico. Estas instalaciones necesitaran un constante mantenimiento
debido a los asentamientos de los residuos, el cual consistira en la renivelacion de la estructura para el venteo del gas.

5.2.5 Disefio, Manejo y Tratamiento de Lixiviados

En los Anexos No. 8 (Planos 5y 27-1), se presentan el disefio para el manejo, drenajes y tratamiento de los liquidos lixiviados

del Cierre Técnico, con su respectiva implantacion, cotas de nivel, pendientes y demas detalles. No obstante, en el Manual de

Operacién del Cierre Técnico esta detallado el funcionamiento del sistema. Los desechos dispuestos en el cubeto de Cierre

Técnico estaran sujetos a una degradacion organica dependiendo del tiempo. El proceso de biodegradacién tiene cuatro fases:
o  Primera fase: Oxidacion
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e  Segunda fase: Fermentacidn agria anaerdbica
o Tercera fase: Fermentacidn anaerdbica desequilibrada con produccién de metano
e (Cuarta fase: Fermentacion anaerébica equilibrada con produccién de metano

Se consume el oxigeno contenido en los desechos durante la primera fase, y comienza el proceso de putrefaccion cuando se
cubren los desechos con otros desechos y con tierra. En esta fase, se desmenuzan los compuestos organicos (grasa,
proteinas, celulosa) en compuestos fundamentales (aminoacidos, lipidos, azucares).

Estos compuestos fundamentales sufren otra transformacion en la segunda fase. Se transforman en H2, CO2, acetato y lipidos.
Como la concentracion de lipidos aumenta considerablemente durante este proceso, la segunda fase se llama "fermentacion
4cida". Si los desechos tienen contacto con el aire durante esta transformacién, son sumamente elevadas las emisiones
olorificas. La concentracién de contaminantes en las aguas lixiviadas tiene también un nivel muy alto.

Los productos transitorios de la segunda fase se transforman en CH4 (metano), CO2 y H20. Estos gases son los productos
definitivos de la descomposicion organica y seran producidos durante un largo tiempo (15 - 40 afios). En la siguiente Tabla se
presenta un resumen de las fases de fermentacion:

Tabla No. 3 Resumen de las Fases de Fermentacion

Gas
Fermentacion Efecto Edad del Cierre Técnico producido
1 Aerobica Oxidacion 0 -2 semanas Nz, Oz
2 Anaerdbica Fermentacion &cida 2 semanas - 2 meses Nz, COz Hz
Fermentacion desequilibrada 1meses - 2 afios CO2, CH, Ho
3 Anaerébica con produccién de metano
Fermentacién  equilibrada  con
4 Anaerébica produccién de metano 2 afios - termino de CO2, CHs
fermentacion
(varia entre 25 - 40 afios)
5 Término >25 - 40 afios

Los procesos resumidos arriba son sumamente complejos. Como la velocidad de transformacién puede variar bastante, es
posible observar las cuatro fases paralelamente en el cuerpo de basura de un Cierre Técnico en operacion. Las caracteristicas de
las aguas lixiviadas y del gas del Cierre Técnico varian con la edad del mismo. Para evitar la accién fisica, quimica y
bacterioldgica de los contaminantes contenidos en los liquidos lixiviados, se prevera la impermeabilizacion del fondo del Cierre
Técnico, lo cual se realizara mediante la utilizacién de una geomembrana HPDE termofundida de 1.00 mm de espesor. La
geomembrana se colocara sobre las plataformas conformadas, y sobre las cuales se instalaran los drenajes (ver planos).

Para el tratamiento de liquidos lixiviados se ha previsto un sistema de decantacion primario, consistente en un tanque séptico
de doble cdmara y después de un filtro anaerobio granular de flujo ascendente, y para la disposicién del efluente se contara con
un sistema de fitodepuracién consistente de un dren sobre un filtro de arena y un dren inferior, cubiertos de tierra y sembrado
pasto sobre el filtro. El dimensionamiento del tratamiento de liquidos lixiviados se encuentra en el siguiente cuadro en base a
los parametros que se sefialan:

Tabla No.4 Parametros Tratamiento de Lixiviados para el Cierre Técnico
TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS

CIERRE TECNICO DE SAMBORONDON

ESTIMACION CAUDAL GENERADO DE LIXIVIADOS (Método Suizo)

Caudal estimado de lixiviado

Q=1*A*K/t 0,0397 I/s
Infiltracion (1) =

l=p-E-Es 91,46 Mm
Precipitacién media anual (p) = 1.507,00 Mm
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Evaporacion (E) = 1.340,19 Mm
Escorrentia (Es) =
Es=p*Ce 75,35 Mm
Coeficiente de escorrentia (Ce) = 0,05 (Relleno con tierra)
Area rellenada (A) = 54.750,00 m2
Compactacion
asumida de 600
Coeficiente de grado de compactacion (K) = 0,25 Kg/m3
NUmero de segundos en un afio (t) = 31.536.000,00
DBOS5 lixiviado = 20.000,0000 mgl/l
Caudal de lixiviado = 3,4296 m3/dia
Tiempo detencion = 1,00 Dia
Volumen requerido= 3,43 m3/dia
Altura= 1,60 M
Ancho = 2,20 M
Area pared (Ap) = 3,96 m2
Area orificios (Ao =5 al 10 % Ap) = 0,20 m2
Orificios con tuberia de PVC D = 200,00 Mm
Seccion transversal tubo PVC 0,03 m2
NUmero necesario de orificios = 6,60
Numero asumido de orificios = 6,60
Longitud total = 8,00 M
Longitud cdmara 1 = 5,20 M
Longitud camara 2 = 2,80 M
Eficiencia en la remocion de DBO5 = 30,00 %
DBO5 remanente = 14.000,00 mg/l
Medio de Contacto = Piedra
DBOS5 efluente (Se) menor o igual a = 10,00 mg/l
DBOS5 afluente (Si) = 14.000,00 mg/l
Caudal (Q) = 3,43 m3/dia
Temperatura minima media de la zona (T) = 22,20 oC
Area especifica del medio de contacto (As) = 70,00 m2/m3
Profundidad efectiva del filtro (Z) = 1,60 M
Ancho del filtro = 2,20 M
Largo del filtro = 3,00 m (adoptado)
Area transversal del filtro = 5,40 m2
Porosidad del medio de contacto (n) = 0,38
Constante de velocidad de eliminacién a 25 oC (K25)= 0,10 m/d
Kt = K25 * 1,08 (T-25) 0,0806
Se/Si = g KZAAQ 0,0007
Eficiencia en la remocion de DBO5 = 99,9286 %
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DBO remanente primer filtro = 9,9939 mg/l
DBO remanente segundo filtro = 0,0064 mg/l
Tiempo detencion (TD) 0,52 Dias
TD=A*Z*"n/Q 12,59 Horas

Todos los lixiviados seran conducidos hasta una planta de tratamiento, cuyas especificaciones técnicas estan expresadas en el
plano correspondiente para su disposicién final.

Datos Meteorolégicos Utilizados:
Temperatura

Tabla No.5 Temperaturas Aproximadas del Canton Samborondon

MESES
Parametro JUN JUL AGO DIC ANUAL
T media aire °C 258
T max abs °C 322 | 326 331 | 325 336 | 343 | 344 [ 350 | 348
T max med °C 288 | 306 | 312 | 324 | 309 | 300 | 29.7 | 30.3 | 306 | 306 | 31.5 | 323 | 307
T min med °C 226 | 227 | 235|237 | 221 | 216|218 216 | 215 | 209 | 215 | 226 | 222
T med max °C 288 | 306 | 312 | 324 | 309 | 30.0 | 29.7 | 30.3 | 306 | 306 | 31.5 | 323 | 307

Fuente: Anuarios del INAMHI

Humedad relativa
La humedad relativa varia entre 72'y 80%, el promedio es del 74.

Precipitacion
Tabla No.6 Precipitaciones Aproximadas del Canton Samborondén

Parametro ENE ‘ FEB

Prec. Norm. mm 909 |141.9 |149.2 | 996 |339 |226 (134 (62 |78 |11.0 |[140 |313 |6219
Prec. Max Mensual mm 443.7 | 381.8 |521.7 (1432 |70 |11 |07 |08 |37 (17 |00 |11 |15065
Prec. Max diaria mm 656 |815 |1075 |660 (42 |10 (05 (07 (27 |10 |00 |08 |1075

Elaboracién: equipo consultor

Vientos
El régimen de vientos en la zona de Samborondon, se pueden presentar en la siguiente tabla:

Tabla No.7 Direccion Aproximada de los Vientos en el Canton Samboronddn
TOTAL/MED

Nubosidad

Viento Direccion 3.08wW 40 SW 3.08W 3.08W - 3.08W 408 |40S |50S |[40S |30S |100

Elaboracién: equipo Consultor: Fuente Anuario del INAMHI

Evaporacion y Evapotranspiracion
Los valores son:

Tabla No. 8 Direccion Aproximada de Evaporacion y Evapotranspiracion

Nubosidad ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL/MEDIA
Evaporacionmm | 66.1 | 92.5 | 968 |138.1 [136.7 | 121.8 | 109.9 | 125.7 | 133.7 | 145.8 | 159.5 | 154.5 | 1481.1

Elaboracion: equipo
Consultor: Fuente Anuario
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del INAMHI

Sistema de Fitodepuracion que es el que se utilizara

El sistema de fitodepuracidn se basa en los procesos biolégicos, fisicos y quimicos que se desarrollan en el lento movimiento
del agua a través de un medio filtrante (normalmente grava y arena), bajo la superficie del terreno y con la ayuda de macréfitas
(plantas acuaticas y semiacuaticas), incluidas en el medio filtrante o en la misma agua residual. La fitodepuracion es un sistema
de depuracion totalmente natural que aprovecha la contribucién de la capacidad depurativa de diferentes tipos de plantas, asi
como su elevada capacidad para transferir oxigeno al agua. Hay un listado de especies que se comportan especialmente bien y
contribuyen a mejorar el proceso de depuracion: Phragmites australis, Typha latifolia, Iris pseudacorus, Cyperus alternifolius,
Equisetum, Pistacia lentiscus, Myrtus communis, tamarix sp.

El proceso que se empleara para la etapa de depuracién dentro del tratamiento secundario, es un sedimentador de forma
prismatica. Los calculos de disefio y los valores referenciales de ciertas constantes son tomados dentro de los rangos
establecidos por la Norma Brasilera NBR 12.209 Elaboracao de Projetos Hidraulico-Sanitarios de Estacoes de Tratamento de
Esgotos Sanitarios (2006). Las aguas provenientes de la fosa de sedimentaciéon y del filtro anaerdbico pasaran finalmente por
el sedimentador, con lo cual se terminara el proceso de tratamiento de los lixiviados y continuara la disposicion final del efluente
(Anexo No.8. Plano 27-1).

En la siguiente tabla se detalla la Memoria de Calculo y los pardmetros considerados para el dimensionamiento del filtro
depurador:

Tabla No.9 Filtro de Depuracion

FILTRO DE DEPURACION
Medio de Contacto = Grava, Arena
Caudal (Q) = 343 m3/dia
TRH tiempo de retencion hidraulico= 4 dia
Volumen V= Q*THR 13,72 m3
Volumen Final Vf= V*C 16,464 m3
Coeficiente C= 1,2
Altura del Filtro hf= 1,2 m
Profundidad efectiva del filtro (h) = 1,1 m (adoptado)
Ancho Efectivo del filtro (2h) = 2,2 m
Area Superficial (As) = 2,42 m2
Longitud del filtro (L) = 6,80 m
Altura de filtro de depuracién Grava (h1) = 0,30 m
Altura de filtro de depuracién Arena (h2) = 0,50 m
Altura de filtro de depuracién Grava (h3) = 0,30 m
Altura de tierra de sembrado (h4) = 0,20 m

Diseno y Dimensionamiento del Sistema de Drenaje de Lixiviados

El sistema de drenaje para el Cierre Técnico consta del filtro y de los conductos. El filtro es esencial para mantener la eficiencia
del dren y para impedir la erosion por filtracién cuando el gradiente hidraulico es alto. El filtro debe ser suficientemente
permeable para permitir el flujo de lixiviado dentro del dren con poca pérdida de carga. Para el caso del Cierre Técnico de
Samborondén se instalaran drenajes secundarios y un colector principal, implementando drenes secundarios a menor distancia,
que cuando se tiene el lecho filtrante, por lo que se instalaran cada 20 m, con el fin de garantizar un adecuado drenaje de
lixiviados.

Se ha calculado que se inicie la plataforma para la Fase 1, a partir de la cota 12.15, para lo cual deberé realizarse el movimiento
de tierra necesario que permita conformar un cubeto con pendientes longitudinales y transversales adecuadas que garanticen la
recoleccion de los liquidos lixiviados que se generen en estos desechos. Para la impermeabilizacién y captacion de los
lixiviados se debera colocar una capa de geomembrana con sus respectivos canales de conduccién y drenajes que conduciran
estos lixiviados hasta el sistema de tratamiento previsto para el Cierre Técnico en sus demas fases.

En el Anexo No 8 Planos 5y 27-1, estan los disefios de los drenajes de los liquidos lixiviados para las fases 1 (Cierre Técnico)
con su respectiva implantacion, cotas de nivel, pendientes y demas detalles. El colector principal contara con un filtro constituido
de material granular de didmetro entre 3 y 7 cm., consistente en piedra bola lavada previa a la colocacién en el lecho del dren.
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El dren principal esta conformado por una tuberia central de PVC perforada de un didametro de 160 mm.

Para evitar el ingreso de material fino arrastrado por el lixiviado se deberéa recubrir el dren con piedra bola, y con un geotextil de
acuerdo con el detalle especificado en los planos.Los drenajes secundarios estaran conformados por un filtro de material
granular de diametro entre 3y 7 cm., consistente en piedra bola lavada previa a la colocacion en el lecho del dren. Para evitar el
ingreso de material fino arrastrado por el lixiviado se debera recubrir los drenes con geotextil.

Para el calculo del area del dren se tomara en cuenta los siguientes aspectos:

e Se ubicaran diferentes drenes secundarios cada 20 m atravesando las plataformas de operacién, e interceptando el
drenaje principal colector que recorrera en la parte central cada una de las diferentes plataformas.

e La pendiente del dren conforme lo recomienda la bibliografia especializada, tendra la misma pendiente que las
plataformas, esto es del 1% al 2%. El drenaje principal o colector, con el fin de disminuir los volumenes de excavacion
también tendra pendientes paralelas a las plataformas, de tipo superficial pero garantizando siempre la correcta
evacuacion de los lixiviados.

Para el tratamiento de liquidos lixiviados se ha previsto un sistema de decantacién primario, consistente en un tanque séptico
de doble camara y después de un filtro anaerobio granular de flujo ascendente, y para la disposicién del efluente se contara con
un sistema de fitodepuracién consistente de un dren sobre un filtro de arena y un dren inferior, cubiertos de tierra y sembrado
pasto sobre el filtro.

El sistema de fitodepuracién se basa en los procesos biol6gicos, fisicos y quimicos que se desarrollan en el lento movimiento
del agua a través de un medio filtrante (normalmente grava y arena), bajo la superficie del terreno y con la ayuda de macréfitas
(plantas acudticas y semiacuaticas), incluidas en el medio filtrante o en la misma agua residual. La fitodepuracion es un sistema
de depuracion totalmente natural que aprovecha la contribucién de la capacidad depurativa de diferentes tipos de plantas, asi
como su elevada capacidad para transferir oxigeno al agua.

Hay un listado de especies que se comportan especialmente bien y contribuyen a mejorar el proceso de depuracion: phragmites
australis, typha latifolia, iris pseudacorus, cyperus alternifolius, equisetum, pistacia lentiscus, myrtus communis, tamarix sp.

El proceso que se empleara para la etapa de depuracién dentro del tratamiento secundario, es un sedimentador de forma
prismatica. Los calculos de disefio y los valores referenciales de ciertas constantes son tomados dentro de los rangos
establecidos por la Norma Brasilera NBR 12.209 Elaboracao de Projetos Hidraulico-Sanitarios de Estacoes de Tratamento de
Esgotos Sanitarios (2006). Las aguas provenientes de la fosa de sedimentacion y del filtro anaerdbico pasaran finalmente por
el sedimentador, con lo cual se terminara el proceso de tratamiento de los lixiviados y continuara la disposicion final del
efluente.

Para el dimensionamiento de los drenes principales se utilizara la siguiente ecuacién, utilizada para canales con medio granular
en su interior (Método de Wilkins):

V=52.45P x Rh%5 x J0%5

Donde:
V= Velocidad media de percolacién en cm/seg.
P= Porosidad del medio granular, valor entre 0.40 y 0.50.
Rh= Radio hidraulico del medio granular en cm.
J= Pendiente del dren en m/m.

El radio hidraulico se calcula con la siguiente expresion:
Rh=(Px Ds)/ (6 (1-P))

Dénde:
Ds= diametro equivalente del material granular, se asume un diametro promedio de 6 cm.
Entonces:
Rh=(0.45*6) / (6 (1-0.45)
Rh=0.82 cm.
La Velocidad de percolacion es igual a:
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V=52.45%0.45* 0.8205* 0.030%
V= 8.895 cm/s, se asume 9 cm/seg.
Para el calculo del caudal de disefio para el dren se han realizado las siguientes estimaciones:
Generacién de lixiviado = 0.63 m?¥(Ha*dia)
Area maxima a ocuparse =5.5 Ha. (Al final del periodo de disefio)
Entonces el caudal de disefio es:
Q= 0.63 m¥ (Ha*dia) *5.5 Ha = 3.43 m¥dia = 0.0000397 m%/seg = 0.04 I/s
Aplicando la ecuacién de continuidad:
Q=A*V
Donde: Q= caudal en m¥s
A= area del dren en m2,
V= velocidad en m/s
Se desprende que el &rea del dren es igual a:

A=QV
A=0.0000397 m3/seg * 0.09 m/seg = 0.000004 m?
Debido al area minima, se considerara una tuberia de menor didametro, ya que esta compensa la capacidad de drenaje del

lixiviado (0.04 I/s)
Capacidad requerida de tuberia = 0.000004 m?

Tuberia @ mm Capacidad de Tuberia (m2)
110 0,0095
160 0,0201
200 0,0314

Capacidad requerida de tuberia 0.000004 m? < 0,0095 m2 Capacidad de tuberia. Por lo que se considera colocar tuberia de
110mm para los drenajes principales. Adicionalmente y como se incluira dentro del dren un tubo colector de lixiviado de PVC de
110mm de diametro, el area del dren sera de: 0.037m2, asumiéndose un area efectiva de 0.05 m2. Se asume un ancho de 0.40
m, la altura del dren minima es de 0.40 m.

Para comprobar el funcionamiento adecuado de la ecuacién de velocidad media de percolacion, la misma que es para flujo
laminar, se realiza la comprobacién del numero de Reynolds (rango de validez 1 a 3000), de acuerdo a lo siguiente:
Re=(V*Ds) /(6 (1-P))

Dénde:
Re=  Numero de Reynolds.
Y= Coeficiente de viscosidad cinematica igual a 1.01*10-2 cm?/s.
Re=  (9cm/seg *6.cm)/(6*1.01-2cm/seg (1-0.45))
Re=  1620.

Por lo que el rango de calculo es el adecuado.
Adicionalmente y como la técnica lo recomienda se construirdn drenes secundarios de seccion: 0.40 x 0.40 m con tuberia
perforada de PVC de 110 mm de diametro considerando el cuadro de capacidad de tuberia. Los drenes secundarios estan
recubiertos con geotextil para evitar el ingreso de sélidos que obstruyan el material filtrante y los orificios de la tuberia. Las
especificaciones técnicas del geotextil son:
o  Geotextil no tejido.
Densidad mayor a 200 g/m?.
Resistencia a la traccion (ASTM D46-32): 800 — 1100 N.
Resistencia al reventado (ASTM D3786): > 2000 KPa.
Resistencia a la perforacion (ASTM D4833): 400- 700 N.
Espesor nominal de 1.5 a 2.5 mm.

5.2.6 Taludes y Sistemas de Proteccién
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En los bordes del botadero, donde también se realizara el tendido de la capa de cobertura, se mantendra una pendiente de 3
horizontal a 1 vertical, con el fin de evitar deslizamientos y fallas en el cuerpo del botadero.

Adicionalmente se debera realizar un cerramiento de alambre de puas, asi como en donde sea factible y este sin la presencia
de arboles nativos, se debera implementar esta vegetacion para aislar el vertedero y mejorar la situacion paisajistica.

De igual forma, se incrementaréd a la entrada del botadero, rétulos informativos de prohibicion de botar basura e indicar la
ubicacion del Cierre Técnico. Los rétulos se ubicaran el uno a la altura del ingreso del Cierre Técnico y el otro en la salida de la
cabecera cantonal Samborondén.

Se recomienda que se realice una constante supervision del area recuperada, ya que es por este sitio por donde se accede al
nuevo Cierre Técnico, por lo que debera tenerse un sistema de cadena o control para evitar el acceso de vehiculos sin
autorizacion. De igual manera se debe comunicar a la poblacion circundante del cierre, para que colabore con la prohibicién de
desalojar los desechos en el botadero cerrado.

5.2.7 Sistemas de Supervision Ambiental

Dentro de los sistemas de supervision ambiental del botadero cerrado, deberan observarse los siguientes:
e  Supervisién mensual del botadero cerrado donde se realizaran las siguientes actividades:

Revision de hundimientos o deslizamientos en el cuerpo del botadero.

Revisién de los canales de lixiviados.

Revisién del tratamiento de lixiviados.

Revision de chimeneas y evaluacion de su tratamiento.

5.2.8 Manual de Operacion y Mantenimiento del Proyecto:
En el Anexo No.9 esta el Manual de Operacion y Mantenimiento del Cierre Técnico.

5.2.9 Obras Complementarias
Estas instalaciones seran ejecutadas y se compartiran con el funcionamiento del Cierre Técnico para asegurar ahorro de
recursos, operacion, control y seguridad de las 4 etapas.

Cerramiento

A pesar de lo aislado del sitio del Cierre Técnico, ubicado junto al actual botadero de basura, se realizara la instalaciéon de un
cerramiento en el perimetro, para evitar el ingreso de personas ajenas a la operacidn del Cierre Técnico y animales silvestres y
domeésticos. El cerramiento en el proyecto sera de dos tipos, en la zona de acceso al cierre, se dispondra de un cerramiento con
puerta para el acceso vehicular y peatonal. El restante perimetro del cierre tendra un cerramiento de alambre de puas de cinco
filas combinado con cerca viva. Los detalles constructivos se observa en el Plano correspondiente. En el ingreso se debera
ubicar un rétulo informativo acerca del Area de Cierre Técnico, con el nombre del mismo, horarios de atencion entre otros.

Vias Internas

El Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sdlidos del Cantén Samborondén se encuentra ubicado junto al
actual botadero de desechos sdlidos, por lo tanto la via para llegar hasta el sitio sera la via que conduce a Salitre en el kildmetro
3-4, donde se ingresa por la via que conduce al actual botadero.

Para acceder tanto al area administrativa del proyecto, como para las plataforma de operacion fase 1, se ha establecido el
trazado de dos vias internas, de 8 m. de ancho y una calzada de 6.5 m. de ancho, lastrada, cuyas caracteristicas técnicas y
disefio se muestran en los Planos correspondientes. De tal modo que el disefio de la via corresponde al mejoramiento del
ingreso del actual botadero para conectar la ruta hasta la fase 1y zonas de administracion y la construccién de una via de
ingreso para la conexion hasta el sector donde se ubicaran las plataformas del proyecto.

El disefio de la via de ingreso tendré dos tramos de recorrido, y sera disefiada de acuerdo a las especificaciones generales para
la construccion de caminos y puentes dados por el MOP (Ministerio de Obras Publicas). En vista que estas via seran utilizadas
para el ingreso al sitio del cierre y del Cierre Técnico exclusivamente, no hace falta realizar un estudio del trafico o TPDA, ya
que por la misma van a circular Unica y exclusivamente los vehiculos recolectores, asi como los vehiculos municipales
dispuestos para el efecto, por lo tanto realizar un estudio del tréfico no tiene ningin sustento. El disefio de la superficie de
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rodadura, considerando las caracteristicas del suelo la superficie de rodadura estard compuesta por sub-base y base. La sub-
base estara compuesta por un material de mejores caracteristicas fisico — mecanicas que el suelo natural, con un contenido de
por lo menos un 40% de material pétreo y con una capa cuyo espesor sera de por lo menos 20 cm, este material puede ser tipo
lastre perfectamente extendido, hidratado y compactado.

La segunda capa de material o0 base estara compuesto de un material seleccionado de mejores calidad que la sub-base con un
contenido de material granular mas fino en mayor proporcion de tal manera que permita el ligamiento de las particulas pétreas;
este material puede ser del tipo clase lll, igualmente perfectamente extendido, hidratado y compactado, con un espesor no
menor a 20 cm.

La pendiente transversal para este tipo de vias se encuentra entre 1y 3 %, con el fin de que las aguas provenientes de lluvias
puedan acceder facilmente a las cunetas de la via, y a partir de estas sean evacuadas, sin poner en riesgo la estabilidad de la
via.

Las cunetas se dispondran a todo lo largo de via, en ambos sentidos y permitiran la evacuacion de las lluvias provenientes de la
calzada, las mismas que seran conducidas a los drenajes mas préximos a la via. La geometria de las cunetas sera de tipo
triangular con una altura de 20 a 30 cm, un ancho entre 30 y 40 ¢cm, y una pendiente superior a los 30 grados, esta geometria
nos permitira sin ningun problema evacuar las aguas lluvias en época de invierno, a pesar que la pluviosidad de la zona no es
intensa. La velocidad de disefio esta de acuerdo al tipo de via, como en este caso la via disefiada es para ingresar al Cierre
Técnico y no va tener trafico alguno, se ha establecido que la velocidad méxima sera de 40 km/h, ya que por esta via circularan
vehiculos de transporte pesado, ademas la superficie de rodadura no es la adecuada para tener velocidades mayores a la
propuesta.

El disefio geométrico horizontal es la consecucion y disefio de los elementos en el plano horizontal, de tal manera que en este
se puedan apreciar longitudes de curva, tangentes, pendientes longitudinales, radios de curvatura. En el disefio horizontal de la
via de acceso al Cierre Técnico, por ser una via muy corta no hay ninguna complicacién, la misma ha sido disefiada con radios
de curvatura muy amplias de tal manera que permita una buena visibilidad, las pendientes longitudinales son minimas por ser
un terreno plano con pequefias ondulaciones, las tangentes intermedias son cortas debida a la longitud corta de la via.

En el disefio vertical influyen también preponderantemente, la velocidad de disefio del proyecto, el volumen de trafico y la
gradiente vertical. No obstante que el eje vial se ha colocado en el plano horizontal teniendo como guia la pendiente longitudinal
a través de la materializacién de la linea 0-0. En el plano vertical la ubicacién del eje puede ser optimizada moviendo
ligeramente su ubicacién con el fin de conseguir un movimiento transversal y longitudinal de tierras lo mas conveniente para la
construccion del mismo, para la funcionalidad del proyecto y para balancear los cortes que repercutirian en la inversién
presupuestaria.

Aligual que en el disefio horizontal se ha disefiado curvas verticales amplias de tal manera que permitan una buena visibilidad y
no ocasione ningun problema en el desplazamiento del vehiculo.

Sefalizacion de Areas dentro del Cierre Técnico del Actual Botadero

Tiene relacién con la implementaciéon de una adecuada sefializacion con temas alusivos a la prevencion y control de las
actividades humanas a fin de evitar deterioros ambientales en las zonas de trabajo del proyecto. Se dispondra de sefiales
ubicadas estratégicamente en diferentes lugares del Cierre Técnico y a alturas convenientes, las que permitan una rapida y
segura advertencia a las personas. Para el efecto se tomaran en cuenta los siguientes aspectos:

o Existiran sefiales que tendran como objetivo el advertir a los trabajadores, visitantes y poblacion aledafia a la zona de
la obra sobre la ejecucidn de trabajos relacionados con el proyecto.

o Otras tendran por objeto advertir a los trabajadores y usuarios del proyecto acerca de la existencia y naturaleza de
peligros potenciales en las zonas de trabajo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que se
presentan, especialmente en cuanto a la velocidad de circulacion.

e Las sefiales de peligro sefialaran las acciones que no se deben realizar a fin de no causar impactos ambientales
negativos en el entorno.

Las sefales seran, entre otras:

Senales restrictivas

Pdgina 28




Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicién Final de Desechos Sélidos del Cantén

Samborondon-Provincia del Guayas

Prohibido fumar
Material Inflamable
Zonas de Peligro
e No acercarse al Borde de las Piscinas
Senales de atencion
e Servicios higiénicos
e Prohibida la entrada
Senales de advertencia
e Entrada de vehiculos
e Salida de vehiculas

Se utilizara pintura amarilla (sefial de advertencia), para indicar la distancia de maniobra para el ingreso y salida de los
vehiculos del Cierre Técnico. Al interior del mismo, se utilizara pintura del mismo color, para separar diferentes areas.

6. DESCRIPCION DEL PROCESO

Materiales, Impactos Potenciales
Insumos y Fase Componente Sub Factor Impacto
Maquinaria Ambiental Componente | Ambiental
Ambiental
Calidad del Contaminacion del aire por emision de gases y material particulado.
Aire Aire
Nivel sonoro Variacion de presion sonora en las inmediaciones del proyecto.
Caracteristicas | Cambios en la textura y estructura de los suelos en el area
Fisicoy intervenida por el proyecto
ABIOTICO mecanicas
Grava grava Destruccién de | Alteracion de la calidad del suelo debido a la pérdida de la capa suelo
o Suelo suelos arable.
clasificada, Erosién Proceso de meteorizacion e intemperismo del suelo.
concretera, agua, Contaminacion | Alteracion de los parametros de calidad del agua subterranea
arena, cemento, Agua del Agua principalmente en la etapa de operacion.
hierro, piedra Subterrénea _ ,
bola, ripio, palas Vegetacion qudlda de los remanentes de arboles y arbustos que actualmente
C ' ’ Flora existen en la zona del proyecto.
picos, i Aves Afectacion a las especies de aves que ante el retiro de los pocos
compactadora, BIOTICO remanentes de vegetacion emigraran a zonas aledafas al proyecto.
tuberia PVC, Fauna Reptiles y | Afectacion a las especies de reptiles que debido al cambio en las
pintura, Anfibios condiciones en su habitat se desplazaran a areas mas favorables
d para su sobrevivencia.
cargaadora, Naturalidad Alteracion de la expresion propia del entorno natural, Especialmente
volquete, en el area de influencia directa
herramientas Vista Alteracién del paisaje actual, especialmente en el area de influencia
manua'eS, pmgos Construccion Medio Pa.nolrémica y directa del proyecto.
de madera, malla | y Operacién Perceptual | paisaje _ _ .
. Morfologia Alteracién de las condiciones del relieve actual.
de galllnero, Red Vial Interferencia con el sistema vial existente hasta el sitio del Cierre
geomembrana, Técnico.
compactadora, Referido a la facilidad que existira para acceder al proyecto y su
niveladora, EPP | Accesibilidad area de influencia.
; Red de energia | Referente al servicio de energia eléctrica y de comunicacion en la
teodolito, GPS, 7 eléctrica y ’ zona del proyecto, debido al groyecto. !
operadores, 10 ] INFRAESTRU | comunicacion
obreros, ingeniero ATROPICO CTURA Transporte Incremento del Transporte hacia el Cierre Técnico.
residente, técnico Sistema de Operacion técnica del del Cierre Técnico.
; saneamiento
ambiental, Calidad de vida | Interferencia en los aspectos de salud, econémicos y de
reSponsable, de la Conservacion del medio ambiente del &rea de influencia.
obra, fiscalizador, Salud y Afectacion a la calidad fisiologica y mental de la poblacion y su nivel
SOCi(’)lOgO, seguridad de riesgo frente a los impactos de las acciones derivadas del
material de gl]bicad d E\rfoy?ctp’. | idad del I involucrad I
4 ; egurida ‘ectacion a la seguridad del personal involucrado en la
pr?Stamo’ arcilla, HUMANOS Iab%ral construccion, mangejo y opera(F:)ién de la del Cierre Técnico..
chimenea, Tranquilidad y Alteracion ambiental derivada de la ejecucion del proyecto,
estructura, armonia evidenciada por efecto del ruido; olores; emanaciones de gases a la
quemador y atmésfera vectores; y, otros.
desfogue. Generacion de Variacion de la capacidad de absorber la PEA, en las diferentes
empleo actividades directas e indirectas generadas por el proyecto.

Pdgina 29




Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicién Final de Desechos Sélidos del Cantén
Samborondon-Provincia del Guayas

Materiales, Impactos Potenciales
Insumos y Fase Componente Sub Factor Impacto
Maquinaria Ambiental Componente | Ambiental
Ambiental
Varios ver Densidad Variacion del nimero de personas en el sector debida a la ejecucion
pagina anterior | Construccion i de proyecto. _
Operacion i Nicleos Alteracién de las condiciones de los centros poblados asentados al
yUp ATROPICO ECONOMIAY | poblacionales interior del area de influencia del proyecto.
POBLACION | Economialocal | Variacion de la dinamica local debido a la construccion y operacion
del proyecto.
Valor del suelo | Variacion del costo real del suelo en funcion de la oferta y demanda
debido a la ejecucién del proyecto.

7. Componente Socio Ambiental del Proyecto

7.1Fisico

7.1.1Area de Implantacion del Proyecto

Para el Disefio y construccion de la FASE 1: Cierre Técnico Botadero Actual; Dimensiones: 100x85m., se colocaran
los desechos solidos existentes en el botadero cuyo volumen esta calculado en el Anexo No. 6 Plano 3,4y 7. Se
proyectd iniciar la plataforma para esta fase (cierre técnico), aproximadamente a partir de la cota 12.15. Como
criterios basicos de disefio geométrico, se tomaron recomendaciones y criterios técnicos de amplia utilizacion en la
bibliografia especializada, con pendiente de la base del sitio: 2 a 3%, con pendientes longitudinales y transversales
adecuadas que garanticen la recoleccidn de los liquidos lixiviados.

7.1.2Clima

El clima de esta zona del proyecto esta influenciado por las corrientes fria de Humboldt y calida de El Nifio, hay dos
estaciones invierno Noviembre-Abril y verano Mayo-Octubre. EL clima semiarido, calido tropical o tropical himedo
con temperaturas entre 22 °C y 25 °C (verano) y 30 °C y 32 °C invierno). Con lluvias de un minimo de 550mm y
hasta un promedio maximo de 1.500 mm anuales, con una humedad de hasta el 70% (invierno) y un promedio del
10% en verano. La altitud en la zona del proyecto esta aproximadamente 5m.s.n.m.

7.1.2 Geomorfologia

El sitio donde esta el proyecto corresponde al area superior del estuario del rio Guayas, en la confluencia de los rios
tributarios Daule y Babahoyo. Caracterizadas por colinas aisladas de la formacion Pifién y Callo, y cuyas depresiones
estan rellenas con sedimentos cuaternarios que muestran drenaje meandriformes, irregulares e intrincados,
generalmente con fondo de sedimentos finos. Su geologia, es sencilla es una planicie de dep6sitos sedimentarios. La
morfologia es relativamente plana con pendiente del 0,5%.

7.1.3 Suelos

La prospeccién realizada en el area del proyecto mediante 3 perforaciones a percusién hasta 4 y 5 metros de
profundidad, se encontraron rocas sedimentarias, existencia de la formacién geoldgica Cayo, superficialmente capas
limo arcillosas de espesores fluctuantes entre 20 y 40 centimetros, asi como también suelos de mayor granulometria
a mayor profundidad con la presencia de clastos y pequefios bloque de roca muy meteorizada, luego aparece los
estratos muy alterados de limonitas y areniscas de grano medio, mejorando sus caracteristicas geotécnicas a mas de
3m de profundidad. Con relieve relativamente plano con una pendiente entre el 5 al 15% en ciertas partes plano y
rodeada de una amplia extension de cultivos de arroz. Posee buenas condiciones de drenaje.

7.1.4 Zonas de Riesgo

De acuerdo al mapa anterior de Zonificaciéon Sismica del Ecuador, del Codigo Ecuatoriano de la Construccion CEC-
2000, el area del proyecto se localiza en la Zona Sismica lll, el valor maximo de la aceleracién de la gravedad del
terreno (Z) tiene un valor de 0,30g, considerando una vida Util de la estructura de 50 afios.

Los riesgos morfo climaticos, segun los rasgos geomorfologicos que se veran afectados por la apertura de zanjas,
excavaciones, vias, y su posterior relleno con basura; son de baja intensidad, el mayor impacto lo generan los
escombros de volteo de desechos sin disposicién alguna. El anélisis de peligrosidad de la zona determina un valor de
0,23 que corresponde a una Peligrosidad Baja a movimientos en masa, los procesos estan en estado pasivo o
cubiertos, no representa amenaza para la infraestructura ni personas. Los Riesgos Hidro-Metereoldgicos: Como se
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explicd anteriormente, a pesar de los fendomenos El Nifio en la costa ecuatoriana, el sitio del proyecto no se
inundable. El andlisis de riesgo por lluvias extraordinarias, se realiza considerando la periodicidad del fenémeno El
Nifio y es baja; particularidad que esta considerada en los disefios del proyecto en especial en el sistema de drenaje.

7.1.5 Ocupacion Actual del Sitio

Actualmente no tiene ocupacion. Sin embargo, alrededor esta conformado por el botadero a cielo abierto, cultivos de
arroz (uso agricola) y el cerro Santana que posee un remanente de bosque tropical seco. Pero en el area de
implantacién no existe cobertura vegetal es un area abierta.

a del Cierre Técnico

Figura No.6 Campos de Cultivos de Arroz, Botadero a Cielo abierto y el A

-

7.1.6. Hidrologia, Aire y Ruido

El &rea donde se implantara el Cierre Técnico, esta localizada en la Cuenca del Guayas, constituye el sistema fluvial
mas importante del Golfo de Guayaquil. Los principales aportantes hidricos son los rios Babahoyo y Daule que son de
régimen permanente, que conforman la cuenca baja del rio Guayas. Pero ademas existen otros aportantes
importantes. No obstante, en el sitio del proyecto la Unica fuente de agua esta ubicada aproximadamente 2.5 Km de
distancia; los resultados de los andlisis del laboratorio de esta fuente de agua se pueden observar en el Anexo No. 4,
que serviran como linea base con parametros de comparacion en los monitoreos futuros, su comparacion con la
normativa ambiental y sobre todo para verificar si no existe contaminacion con lixiviado que se generarian en el Cierre
Técnico.

La calidad del aire y niveles de ruido en el del proyecto, no se conocen antecedentes de su monitoreo. Ante la
carencia de esta informacion, se procede a describir las potenciales fuentes de afectacion al entorno e identificadas
en la zona.

Como se indicd, la zona es de predominante uso agricola con una amplia extension por cultivos de arroz. Los ciclos
de cultivo son usualmente largos, de manera que no se verifican continuas actividades industriales o de maquinaria
agricola, excepto durante la fase de cosecha. En los extremos sur y oeste se tiene una cantera, para extraer
agregados y material pétreo, y se utiliza como sitio de quema de material vegetal procedente de las areas urbanas y
rurales. Estos materiales y la basura son transportados en volquetes y camiones pequefios. Para acceder al area de
implantacién del proyecto, se dispone de una via pavimentada (Samborondén- Salitre) de dos carriles pavimentada
por donde circulas varios vehiculos publicos y privados con una tasa de aproximadamente 1 camion cada hora. En el
interior del &rea de implantacién del proyecto existe una via no pavimentada y una cantera que genera emisiones de
polvo y gases que pueden afectar la calidad de aire. Los automotores también constituyen las principales fuentes de
ruido del area, notandose en campo que ante la ausencia de trafico vehicular, los niveles de ruido permanecen
estables y corresponden principalmente al ambiente natural de la zona.

7.2 Biotico
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El Cantén Samborondon, posee varios tipos de ecosistemas altamente intervenidos y antropicos, que estan
influenciados por diversas zonas de vegetacion. Pertenece a la bioregion Tumbesina con bosques: seco y muy seco
tropical, llanura inundable y manglar, con ecosistemas nativos y endémicos terrestres, marino costeros de
importancia mundial. En el drea de implantacion del proyecto no posee cobertura vegetal y sus alrededores en un
perimetro de hasta 2 km; se realizaron recorridos observando, identificando pocas especies de flora y fauna,
registrando informacion, fotografias; determinando que es un area altamente intervenida por el hombre (cantera
explotada) y registrando los pocos los remanentes de flora y fauna existente y su estado de conservacion.

7.2.1 Flora.

El cantdn tiene un area con cobertura vegetal de 2419,28 Ha., de las cuales 2419,28 corresponden a Bosque seco
con Cochlospermun vitifolium, Brownea coccinia, 447, 17, Ha. Corresponden a Matorral seco con Guazuma ulmifolia,
Leucaena sp., y 1314,03 Ha., pertenecen a Vegetaciéon herbéacea seca con Cynophalla ecuadorica, Acacia tenuifolia
y Humedal de Eichhornia crassipies. En relacién al &rea total del cantdn, la cobertura vegetal natural tiene un 6.22%.
Lo que demuestra la fuerte presién antropogénica y la formacion de areas extensas de cultivos de arroz y pastos para
ganaderia, ejerciendo presion hacia los recursos naturales del cantén.

La vegetacion original fue una sabana estacionalmente inundada, dominada por gramineas altas, con bosque deciduo
esparcido en los cerros no sujetos a inundaciones pero también son semideciduos, que caracteriza el bosque humedo
Tropical. El proyecto se implantara en un area que pertenecia al bosque tropical seco, de la regién bioclimatica
identificada, localizada al extremo norte y el borde oriental de la provincia del Guayas, en una llanura, cuyos limites
estan conformados por un 90% de monocultivos de arroz y pastizales y 20% de vegetacion natural; es un area
totalmente intervenida y sin cobertura vegetal es decir no se determind la existencia de especies vegetales nativas en
el sitio de implementacion. No obstante, en areas adyacentes se registraron las siguientes especies:

Centrolobium patinensis (amarillo), Myroxylon balsamun (balsamo), Pouteria sp. (colorado), Ocotea sp. (cedro
colorado), Carappa guianensis (figueroa), Bombax sp. (beldaco), Clarisia racemosa (moral bobo), Vitex gigantea
(pechiche), Alseis egersii (palo de vaca) y numerosas especies de matapalo de los géneros Ficus y Coussapoa,
Bambusa guadua (Cafia guadta), Heliconia sp. (platanillo); Vernonia baccharoides (chilco), Cecropia sp. (guarumo),
Ochroma pyramidalle (balsa), Cordia alliodora (laurel), Triplaris cummingiana (fernansanchez), Bototillo
(Cochlospermun vitifolium), flor roja (Brownea coccinia), Jagua (Crataeva tapia), Yuca de raton (Gliricidia breningii)
Membrillo de Cerro (Gustavia angustifolia) Cynophalla ecuadorica), Sierrilla (Acacia tenuifolia), Bejugo (Mansoa
verrucifer), Cabo Lampa (Securidaca diversifolia), Cruz espinudo (Randia sp), como: Guasmo (Guazuma ulmifolia),
Cascabel del Cerro (Leucaena sp.), Mate (Crescentia cujete) y Algarrobo (Prosopis juliflora), Hydrocotyle
raninculoides, Pistia stratiotes (lechuga de agua), Canna paniculata (Platanillo), Rhynchosphora scutellata, Cyperus
odoratus, Fimbristilis dichotoma, Mariscus ligularis, Ceratophyllum demersun, Hydrolea spinosa (Hierba de la potra),
Limnobium laevigatum (Buchon de agua), Lemmna minima (Lenteja de agua), Hychocleis nymphoides, Limnocharis
flava, Thalia geniculata, Neptunia prostrata, Nymphaea blanda (Flor de agua maravilla), Ludwigia octovalvis,
Ceratopteris pteridioides, Eichhornia crassipes (Lechugin Jacinto de agua), Corchorus orinocensis (Corchorushirtus)
(Espada), Typha domininguensis (Totora) y Gramineas sabaneras.

7.2.2 Fauna

El cantén Samborodon, esta caracterizado por diversas especies de animales cuya avifauna esta representada por 44
especies pertenecientes a 24 familias. La Familia mas significativa y representativa fue Tyrannidae con 5 especies y 5
géneros, luego esta Columbidae con 4 especies y 2 géneros y Picidae con 3 especies y 3 géneros, distribuidos en
sectores importantes como el Cerro Santa Ana, Humedal La Lagartera, Hacienda Monterrey.

En el sitio de implantacién del proyecto no se observd especies de animales nativos ni endémicos (solo introducidos
como gallinazos, perro y gatos), de igual manera, en las areas circundantes, la fauna es muy escasa y han sufrido
impacto significativo en sus poblaciones, debido a varios factores en especial la destruccion del habitat natural. A
pesar de ello aun se pueden observar varias especies de aves, muy ocasionalmente se registra observaciones de
especies de animales (mamiferos, anfibios, reptiles) nativos y endémicos. Entre las que se registraron (en especial en
los cuerpos de agua) fueron:
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Garza (Ardea alba), Aguila pescadora (Pandion haliaetus) garrapateros (Crotophaga ani), Cormoran (Phalacrocorax
brasilianus), que son atraidas por la presencia de agua en las areas de cultivo de arroz. Moradores del sector
informaron sobre la presencia de peces en el canal ubicado a 3 Km. al extremo Este del sitio de implantacion del
proyecto.

Como se menciond anteriormente, existe un alto grado de intervencién en la zona del proyecto y en areas
circundantes el registro de mamiferos nativos en el area del proyecto es escaso y se limita a especies generalistas de
pequefo tamafio, propias de areas intervenidas por el hombre. No obstante, la bibliografia existente registra para la
zona algunas especies de zariglieyas (Didelphis marsupialis, Marmosa robinsoni, Philander opossum), vampiro
comun (Desmodus rotundus) presente debido a la actividad ganadera y especies asociadas con el hombre que
incluyen los ratones domésticos (Mus musculus), rata negra (Rattus rattus), Chloepus hoffmani (Perezoso de dos
ufias, amenazada) Bradypus variegatus (Perezoso de tres ufias, amenzada), Sciurus stramineus (Ardilla sabanera
Endémica), Desmordurs rotundus (Vampiro comun),Myotis spp. (Murciélago Comun) Eira barbara (Cabeza de mate,
amenazada) Odocoileus virginianus (Venado de cola blanca, amenazada, Procyon cancrovorus (Osito lavador,
relacionada a Humedales), Tamandua mexicana (Oso hormiguero, amenazada), Didelphus marsupiales (Zariglieya
Comun) y animales domésticos.

No existen espejos o esteros de agua visibles, alrededor del area de implantacidn del proyecto, el mas cercano esta
localizado a 3 Km. de distancia. No obstante, en el recorrido y las observaciones realizadas durante la toma de
muestras de agua, no se registraron especies de peces ni anfibios. Pero en base a informacién entregada por
personas que viven en el lugar se supone que existen especies tales como: Lebiasina binaculata (Guaija), Ichtylephus
humeralis (Bocachico) y Leporinus ecuadoriensis (Pez raton). Adicionalmente, es posible que coexistan (Figura
No.10) fauna herpetolégica tales como: Bufo marinus (Bufo o sapo Comun), Chelydra serpentina (Tortuga brava,
propias de humedales), Kinosternos leucostomum (Tortuga tapaculo), Botrhos atrox (Equis de la costa) e Iguana
iguana (Iguana verde Comdan).

7.2.3 Medio Perceptual

En el &rea donde se implantara el proyecto, es un sitio totalmente alterado, sin cobertura vegetal, es una antigua mina
de arcilla que se convirtié en un botadero de basura. Por el desarrollo de estas actividades, la naturalidad, el paisaje y
la morfologia del sitio se vieron severamente afectados. No obstante, que con la ejecucion del Cierre Técnico,
mejorara significativamente las condiciones de la expresion propia del entorno natural, el paisaje el relieve y su
morfologia.

7.3 Social
7.3.1 Poblacion
Segun el Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial 2012-2022, para el analisis estadistico del
canton se obtuvo 5 zonas censales, divididas en:
e Zonafl: Es el territorio amanzanado situado en la localidad de la cabecera cantonal de Samborondén
Zona 2: Es el territorio amanzanado situado en la localidad de la Puntilla hasta Km.12.
Zona 3: Territorio disperso, situado en la parroquia Samborondén.
Zona 4: Es el territorio amanzanado situado en la localidad de Tarifa y Boca de Caifia.
Zona 5: Territorio disperso situado en la Parroquia Tarifa.

Urbano: Se les considera a las Zonas 1y 2 y Rural: a las Zonas 3,4 y 5.

De acuerdo al Ultimo censo de poblacion y vivienda realizado por el INEC en el 2010, Samborondén tiene 67.590
habitantes. EI 63% de la poblacion habita en la zona urbana y el 37 % en la zona rural. Distribuidas en 51% por
mujeres y 49% de hombres. A nivel cantonal existe 102 mujeres/cada 100 hombres, donde en la zona urbana
presenta un 113,7% de indice de masculinidad es decir que existen un 114 para cada 100 hombres y en la zona
rural el indice de masculinidad es de 114,4%. Respecto a la distribucién Poblacional, la Puntilla posee el 44% de la
poblacién total del cantén, seguida de la cabecera cantonal con el 19%. En el crecimiento de la poblacién se
destaca también la Puntilla, que fue del 9,2% entre el 2001y 2010.

La proyeccidn del crecimiento poblacional para el 2022, se estima una poblacion urbana de 101.402 habitantes y en
la poblacién rural alcanzara 43.374 habitantes dando un total para el canton de 144.776 habitantes. A nivel cantonal
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la edad media cuya edad divide a la poblaciéon en dos proporciones iguales, es de 27 afios denotando que la
poblacién del cantén es joven. La distribucién de la poblacion segun su etnia, el 48% se considera mestizo, seguido
del 25,7% (montubio) y los que se consideran blancos con un valor del 19,6%. La densidad poblacional es de 174
habitantes/km2. La zona con mayor densidad es Tarifa (Tabla No.8) con una densidad de 159/Ha, asimismo la
cabecera cantonal tiene una densidad de 77 habitantes/Ha.

7.3.2 Servicios

Salud: Las edades de mayor fecundidad en las mujeres del cantdn estan entre los 20 y 34 afios, donde el promedio
cada mujer es de 2 hijos. Existe una tasa de natalidad de 16 nacidos vivos/cada 100 habitantes, donde la edad
promedio para tener su primer hijo son los 20 afios. En la adolescencia, considerando las mujeres entre 12 a 17
afios. , de cada 100 adolecentes 2 estan embarazadas. En el Cantdn Samboronddn existen los siguientes centros
de salud:

e Sub-Centro de Salud de Boca de Canfa: brinda servicios de: Medicina General, Pediatria, Gineco-
Obstetricia, Odontologia, Vacunacion, Servicio de Inspeccion Sanitaria. Conjuntamente con el Sub-Centro
de Tarifa, sirven a 15.956 habitantes.

e Sub-Centro de Salud de Buijo La Puntilla, con un total de 6 trabajadores todos médicos. Con 10.000
pacientes/afio. Brinda servicios de: Medicina General, Pediatria, Gineco-Obstetricia, Odontologia,
Vacunacion, Servicio de Inspeccién Sanitaria. Sirve a 5.000 habitantes.

e Centro de Asistencia Médica Municipal Santa Ana con 11 servidores publicos (doctores, enfermeras entre
otros) y 13 trabajadores de servicio y mantenimiento, los servicios que brinda son: Medicina General,
Pediatria, Gineco-Obstetricia, Odontologia, Cirugia menor, terapia fisica y Rehabilitacion.

e Centro de Salud de Samborondon: los servicios que brinda son: Medicina General, Pediatria, Gineco-
Obstetricia, Odontologia, Vacunacion, Servicio de Sanidad y Ecografia. Estos dos centros sirven
aproximadamente 27.831 habitantes.

e Sub-Centro de Salud de Tarifa; con servicios de: Medicina General, Pediatria, Gineco-Obstetricia,
Odontologia, Vacunacion, Servicio de Inspeccién Sanitaria. Sirven a 5.000 habitantes.

e El Unico establecimiento de salud con internacion en el cantén es el Hospital-Clinica Kennedy, privado,
ubicado en la Puntilla.

En conclusién, existe una adecuada cobertura de locales de salud, aunque la capacidad de los edificios.

Educacion: En la Parroquia Samborondén la mayor parte de la poblacién con educacidn se encuentra en primaria
(27%), y superior (26%). En la Parroquia Tarifa el 51% se encuentra en el nivel primario. El 35% de la poblacion de
la parroquia Samborondon asiste a un establecimiento fiscal, un 61% a establecimiento particular y un 2% a un
establecimiento Municipal. La tasa de escolaridad en el cantén es de 7,6 afios de estudios realizados por la
poblacién, en la Parroquia Samboronddn es de 8.5 y en Tarifa del 5,9. La Poblacién con titulo universitario a nivel
urbano alcanza hasta un 60,9%, y la rural hasta un 31,9%, con un 59,6% a nivel cantonal.

La mayor tasa de analfabetismo observa que el mayor nivel de analfabetismo lo tiene la parroquia Tarifa con el
12,6%; mientras que la parroquia Samborondén tiene el 3,8% de analfabetismo. Si se considera el analfabetismo
digital como porcentaje de la poblacion que no utiliza celular, internet ni computadora, se observa que la Parroquia
de Samborondon tiene un 7% de tasa de analfabetismo digital mientras que la Parroquia de Tarifa tiene un 18%.

En la cabecera cantonal hay 20 escuelas de educacion primaria que dan servicio a 3.432 estudiantes, cuyas edades
van desde los 5 a 12 afios. Respecto a la educacién secundaria tiene una poblacion estudiantil de 2.794 estudiantes
con edades entre los 13-18 afios de edad (Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial 2012-
2022 de Samborondén), en 3 colegios. En la zona rural existen 33 escuelas primarias con 2.194 alumnos. En la
parroquia Tarifa existen 2 escuelas fiscales y 2 particulares con una poblacién escolar de 970 y 1.407 estudiantes
respectivamente. También posee un colegio; en la zona rural de Tarifa 2 escuelas municipales con 685 estudiantes.

Obtencion y Suministro de Agua: La mayor parte de las zonas urbanas se abastecen de agua cuentan con la red
publica (97,7%). En las zonas rurales las viviendas que cuentan con abastecimiento de agua lo hacen por medio de
rios o vertientes, representando el 38%. Las demas (24%) lo hacen usando el carro repartidor de agua. A nivel
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cantonal el 69% de las viviendas cuentan con una red publica (INEC-Censo de Poblacién y Vivienda, 2010). El agua
potable es administrada por 2 empresas: AMAGUA C.E.M. en la Puntilla y EPMAPS en la Cabecera Cantonal y son
también las encargadas del sistema de alcantarillado sanitario y Pluvial. AMAGUA S.A, tienen la fuente en
INTERAGUA, y ellos conducen con un caudal de 500mm por el lado sur y 400mm. Lado norte, cubren con el
servicio la Puntilla y el Buijo Historico con un total de usuarios de 10.523.

EPMAPS, capta el agua de pozos profundos mediante bombas sumergibles y es conducida a través de tuberias,
tratan el agua mediante desinfeccion con cloro liquido y granulado. Abastecen a 6.335 usuarios (Cabecera cantonal
4142 usuarios; Tarifa 1.025; Boca de Cafia 638 usuario; Pista Miraflores 212 usuario; R. Bellavista 72 usuario, R.
San Lorenzo 114 usuarios; R Santa Martha y la 70, 83 usuarios y el Rosario 49 usuarios.

7.3.4 Actividad Econémica

El canton posee una superficie total de 38.905, 32 Ha, en su mayoria cultivos de que ocupan el 70% del territorio. El
sistema predominante en el cantén es combinado con la superficie que representa el 54,55%; el sistema mercantil
tiene un area con una participacion del 14,67%, el sistema empresarial que representa el 4,84% del area total del
canton, y finalmente el sistema marginal figura tan solo el 1,33%. En el 2010 existen cerca de 16.738 Ha. De arroz
sembradas, se proyecta que para el 2013 se alcance un area sembrada de 17.936 Ha. En el cantdn existen 1.458
establecimientos comerciales que ofrecen servicios y bienes. Estas actividades se desarrollan en la zona de la
Puntilla, donde se ubican los centros y pasajes comerciales como: Riocentro, Village Plaza, La Piazza, La Torre,
Bocca, Lago Plaza, efc.; de los cuales 73% son establecimientos Unicos (locales), 24% son sucursales u auxiliares
(externa). Los principales servicios y bienes que ofertan son: comercio 53%, alimentacién 11%, ensefianza (3,4%),
servicios de salud (4.2%), construccion1% y otras actividades (7,6%). Existen el 63% de establecimientos propios y
37% locales arrendados.

Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA)

El 81% de la poblacién esta dispuesta a realizar actividades laborales, La poblacién econdmicamente activa del
cantdn es de 27.683 personas, de los cuales 27.473 estan ocupados, esto nos da una tasa de desocupacion de 8
personas por cada 1.000 trabajadores. El 38% son empleados privados. 24% por cuenta propia y un 20% patronos
0 socios. Las principales ramas de actividad econémica donde se desarrolla la PEA, en el cantdn son: La
agricultura (23%), Comercio (18%), construccion (6.7) actividades del hogar (5,2%), ensefianza (4,6%) y otros
servicios (6.7%). Donde zonas urbanas predomina el comercio y en las zonas rurales la agricultura.

El mercado laboral del canton demanda 9.350 plazas, donde las principales ramas de actividad de empleos son el
comercio (54,7%), alojamiento y servicios de comidas (11%), ensefianza (3,3%, servicios de salud (4,3%) y otras
actividades de servicio (7,8%). Es decir si se considera a manera de estimacion que los sectores de actividad
econdmica que se desarrollan en la Puntilla demandan alrededor del 80% de mano de obra es decir cerca de 7.483
fuentes de trabajo y el PEA del canton destinado a este sector es del 17,9% alrededor de 4.955 personas, existe un
desfase en el mercado laboral de cerca de 2.500 puestos de trabajo que son ocupados por trabajadores proveniente
de otras ciudades. Cabe mencionar que esta cifra es un estimado, que podria aumentar tomando en cuenta el
mercado informal.

7.3.4 Inventario Patrimonial y Cultural

El nimero de bienes inmuebles que tiene el cantén y que conforman el patrimonio cultural, de estos existen 15
bienes culturales de los cuales 6 son inmuebles, 6 son muebles, inmateriales y 1 arqueoldgico. Entre los principales
bienes culturales tenemos: Buijo histérico, Parque histérico y Palacio Municipal.
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8. Principales Impactos Ambientales

Aspecto Impacto Ambiental Positivo/Negativo Etapa del Proyecto

Ambiental

Calidad del Contaminacion del aire por emision de gases y material particulado. Negativo Construccion y Operacion

Aire (gases del Cierre Técnico)

Nivel sonoro Elevacion de la presion sonora Negativo

Caracteristicas | Cambios en la textura y estructura de los suelos en el area intervenida por el Negativo Construccion

Fisicoy proyecto

mecanicas

Destruccién de | Alteracion de la calidad del suelo debido a la pérdida de la capa suelo arable Negativo Construccion

suelos para construir la obra.

Erosion Proceso de meteorizacion e intemperismo del suelo. Negativo Construccion

Contaminacion | Alteracion de los parametros de calidad del agua subterranea principalmente Operacion

del Agua en la etapa de operacion, por fuga de lixiviados. Negativo

Subterranea

Vegetacion Pérdida de los remanentes de arboles y arbustos que actualmente existen en Negativo Construccion
la zona del proyecto.

Aves Afectacion a las especies de aves que ante el retiro de los pocos remanentes Negativo Construccion y Operacion
de vegetacion emigraran a zonas aledafas al proyecto.

Reptiles y | Afectacion a las especies de reptiles que debido al cambio en las condiciones Negativo Construccion y Operacion

Anfibios en su habitat se desplazaran a &reas mas favorables para su sobrevivencia.

Naturalidad Alteracion de la expresion propia del entorno natural, Especialmente en el Negativo Construccion y Operacion
area de influencia directa

Vista Alteracion del paisaje actual, especialmente en el area de influencia directa del Negativo Construccion y Operacion

Panoramica y proyecto.

paisaje

Morfologia Alteracion de las condiciones del relieve actual. Negativo Construccion y Operacion

Red Vial Interferencia con el sistema vial existente hasta el sitio del Cierre Técnico. Negativo Construccion

Accesibilidad Referido a la facilidad que existira para acceder al proyecto y su area de Positivo Construccion y Operacion
influencia.

Red de energia | Referente al servicio de energia eléctrica y de comunicacion en la zona debido Positivo Construccion y Operacion

eléctricay a la implantacion del proyecto.

comunicacion

Transporte Referente al incremento del Transporte hacia el Cierre Técnico. Negativo Construccion

Sistema de Referido al proceso de operacion del Cierre Técnico. Positivo Construccion y Operacion

saneamiento

Calidad de vida | Interferencia en los aspectos de salud, econémicos y de Conservacion del Positivo Construccion y Operacion
medio ambiente del area de influencia.

Saludy Afectacion a la calidad fisiolégica y mental de la poblacion y su nivel de riesgo Positivo Construccion y Operacion

seguridad frente a los impactos de las acciones derivadas del proyecto.

pubica

Seguridad Afectacion a la seguridad del personal involucrado en la construccion, manejo Negativo Construccion y Operacion

laboral y operacion de la del Cierre Técnico.

Tranquilidad y Alteracion ambiental derivada de la ejecucion del proyecto, evidenciada por Negativo Construccion y Operacion

armonia efecto del ruido; olores; emanaciones de gases a la atmdsfera vectores; y,
otros.

Densidad Variacion del nimero de personas en el sector debida a la ejecucion de Positivo Construccion
proyecto.

Nucleos Alteracion de las condiciones de los centros poblados asentados al interior del Negativo Construccion

poblacionales area de influencia del proyecto.

Economia local | Variacion de la dindmica local debido a la construccion y operacion del Positivo Construccion
proyecto.

Valor del suelo | Variacion del costo real del suelo en funcion de la oferta y demanda debido a Positivo Construccion

la ejecucion del proyecto.

9. Plan de Manejo Ambiental (PMA)
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9.1 Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales

ObjetiVOSZ Contribuir a la conservacion de la calidad del aire, minimizando los impactos negativos, causados por la emanacion de gases y polvo producto de la construccion y

operacion del proyecto.
Lugar de Aplicacion: Area de Implementacion del Cierre Técnico.
Responsable: GAD Municipal de Samborondon.

Control de Polvo y Emisiones de Gases.

PPM-01

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Aire (Control de
Polvo y Emisiones de
Gases).

Contaminacion  del  Aire
(emisiones de contaminantes
hacia la atmosfera, de
olores, humos, polvo, biogas
y uso de productos quimicos
toxicos y volatiles).

ela quema a cielo abierto, para eliminacién de
desperdicios, llantas, cauchos, plasticos, de arbustos o
maleza, en éreas desbrozadas u otros residuos, seran
sancionados, por atentar contra el ambiente.
e Se impedira la utilizacion de equipos, materiales o
maquinaria que produzcan emisiones objetables de
gases, olores o humus a la atmésfera. Conforme a las
concentraciones maximas y ubicaciones de estas para los
siguientes contaminantes: Mondxido de Carbono -CO-,
Oxidos de Nitrégeno — NOx-, Oxidos de Azufre ~SOx-, y
Material particulado -PM10-.
Para los sitios de acopio de materiales, estos deben
cubrirse con lonas u otro material que atente el efecto de
los vientos.
Los camiones y maquinaria pesada que circulen por
caminos de tierra, disminuirdn su velocidad para evitar
generar una excesiva contaminacion del aire con polvo y
material particulado (durante el transporte de los
materiales).
A fin de evitar la generacién de polvo en los frentes de
trabajo, el contratista debera regar agua sobre las
superficies expuestas al transito vehicular y el area de
construccion, mediante la utilizacion de carros cisternas.
Controlar que las emisiones de gases producidos por
vehiculos, de transporte pesado, maquinaria u otros, que
no estén dentro de las normas establecidas. Verificar el
adecuado mantenimiento de equipos y maquinaria.
Controlar que el personal técnico y obrero esté protegido

contra los riesgos de concentraciones de polvo o gases.
Verificar sefializacién de informacion y advertencia.

100% de los meses
de construccién 'y
afios de operacion del
proyecto no  se
producen afecciones
por emisiones de
polvo y gases a
trabajadores como a
pobladores aledafios
al proyecto.

Fotografias del transporte de
materiales e informes técnicos del
riego del tanquero, mantenimiento
de vehiculos y de evacuacién de

chimeneas de gases.

Permanente
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Control de Polvo y Emisiones de Gases. PPM-01

Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo

e Se comprobara que para el transporte de materiales los
vehiculos mantengan colocadas las lonas (cubierta), para
evitar el polvo a lo largo de las vias.

o Se colocaran rotulos con frases preventivas y alusivas al
tema de la prohibicién de quema a cielo abierto en todos
los frentes de trabajo.

o Se debera verificar que los vehiculos (ligeros y pesados)
que seran empleados en la obra deberan cumplir las
siguientes normas:

a) Cumplir con las normas de emisiones gaseosas para

fuentes moviles, 100% de los meses
Contaminacién  del  Aire | b) Los vehiculos, magquinaria y equipos deberan | de construccion y | Fotografias del transporte de
. ) (emisiones de contaminantes permanecer encendidos  (nicamente el tiempo | afos de operacion del | materiales e informes técnicos del
Calidad del Aire (Control de estrictamente necesario para la operacion, proyecto  no  se | riego del tanquero, mantenimiento | Permanente

de hacia la atmésfera, de

Polvo y Emisiones ¢) Los silenciadores y tubos de escape de los vehiculos | Producen afecciones | 4o vehiculos y de evacuacion de

Gases). olores, humos, polvo, biogas | yeneran estar funcionando bien para evitar la | Por emisiones de |
. 1€ chimeneas de gases.
y uso de productos quimicos contaminacion, polvo y gases a
toxicos y volatiles). d) Verificar el buen estado de los escapes en los motores | trabajadores como a

y vehiculos, corroborando que todos los equipos | Pobladores aledafios

funcionen adecuadamente y que sus motores estén | al proyecto.

sincronizados y no emitan gases de carbono fuera de lo

normal. Estas actividades seran verificadas mediante los

registros de mantenimiento de cada uno de los vehiculos.

Verificar que previo a la iniciacion de la construccion del

proyecto, se debera:

a) Efectuar controles en la fuente: Tubos de escape,

silenciadores, sistemas de control de gases.

b) Establecer limites de velocidad para la circulacion de

vehiculos en la obra,

c) Sefializar adecuadamente las areas de circulacion de

vehiculos,

d) Adecuar las vias internas para la circulacion agil y

fluida de los vehiculos,

e) Capacitar peri6dicamente a los conductores sobre las
normas para prevenir accidentes.

A fin de evitar la generacion de polvo en los frentes de

trabajo, el contratista debera regar agua sobre las

superficies expuestas al transito vehicular y el area de

construccién, mediante la utilizacién de carros cisternas.
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Control de Polvo y Emisiones de Gases.

PPM-01

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Aire (Control de
Polvo y Emisiones de
Gases).

Contaminacion ~ del  Aire
(emisiones de contaminantes
hacia la atmosfera, de
olores, humos, polvo, biogas
y uso de productos quimicos
toxicos y volatiles).

o Controlar que las emisiones de gases contaminantes
producidos por vehiculos, de transporte pesado,
maquinaria y ofros, estén dentro de las normas
establecidas. Verificar el adecuado mantenimiento de
equipos y maquinaria. Controlar que el personal técnico y
obrero esté protegido contra los riesgos de altas
concentraciones de polvo o gases. Verificar sefializacion
de informacién y advertencia.

Para el control y captaciéon de gases emanados por el

Cierre Técnico, seguir las acciones establecidas en el

manual de operacion del mismo.

Se comprobara que para el transporte de materiales los

vehiculos mantengan colocadas las lonas (cubierta), para

evitar el polvo a lo largo de las vias.

Se colocaran rotulos con frases preventivas y alusivas al

tema de la prohibicién de quema a cielo abierto en todos

los frentes de trabajo.

Se debera establecer un sistema de control en los

ingresos internos y externos de los vehiculos, que entren

a las diferentes areas del proyecto.

Contar con la sefializacion respectiva para el area de

influencia directa establecida para el proyecto.

Desarrollar el plan de mantenimiento preventivo que

mantenga el buen estado de funcionamiento los vehiculos

que transportan los materiales, desechos sélidos desde y

hasta el proyecto, en especial la calibracion de las

bombas de inyeccion de combustible. Esta medida
aportara a la reduccion de las emisiones gaseosas.

A fin de evitar la generacion de polvo en los frentes de
trabajo, el contratista deberd regar agua sobre las
superficies expuestas al trénsito vehicular y el area de
construccién, mediante la utilizacién de carros cisternas.

e Los vehiculos destinados para el transporte de desechos
y materiales, deberan circular a velocidades no mayores
de 20 Km/h en el &rea de influencia del proyecto.

o Recoger los residuos solidos caidos, fuera y dentro del
area del proyecto (vias internas, areas verdes y otros).

100% de los meses
de construcciéon 'y
afios de operacion del
proyecto no  se
producen afecciones
por emisiones de
polvo y gases a
trabajadores como a
pobladores aledafios
al proyecto.

Fotografias del transporte de
materiales e informes técnicos del
riego del tanquero, mantenimiento
de vehiculos y de evacuacién de

chimeneas de gases.

Permanente

Pdgina 39




Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sélidos del Cantén Samborondén-Provincia del Guayas

Control de Polvo y Emisiones de Gases.

PPM-01

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Aire (Control de
Polvo y Emisiones de
Gases).

Contaminacion ~ del  Aire
(emisiones de contaminantes
hacia la atmosfera, de
olores, humos, polvo, biogas
y uso de productos quimicos
toxicos y volétiles).

o En labores que provoquen la produccion de particulas y
polvo deberan tomarse las respectivas medidas para
proteger a los trabajadores (mascarillas, gafas y otros).

e La construccion y ubicacion de las chimeneas para
evacuacion de biogas del Cierre Técnico, deben regirse a
los disefios y especificaciones técnicas.

e Los gases producidos por la descomposicion de la
fraccion orgénica de los residuos solidos seran captados
desde la base del Cierre Técnico y evacuados mediante
sistema de chimeneas, para su posterior combustion en
un quemador.

o Adicionalmente, tener una atencion especial al vuelo de
desechos solidos y sobre todo la dispersion de gases.
Para lo cual utilizara pantallas contra el viento con cercas
vivas formadas especies nativas como: amarillo, balsamo,
leocaena, acacias, entre otras.

o Para el monitoreo del material particulado en suspensién,
gases y vapores organicos e inorganicos seran
semestrales por un laboratorio acreditado (SOx, NOx,
CH4, CO2, NH3, H2S, flujo, explosividad, COVs, efc),
seguir las medidas establecidas en manual de operacién
del Cierre Técnico .

o El operador del Cierre Técnico, manejara el sistema de
evacuacién de las chimeneas de biogas instaladas
equipado con materiales adecuados, para evacuar los
gases originados.

¢ A fin de evitar la generacién de polvo en los frentes de
trabajo, el contratista debera regar agua sobre las
superficies expuestas al transito vehicular y el area de
construccion, mediante la utilizacion de carros cisternas.

o Se recogera los residuos solidos caidos, fuera y dentro
del &rea del proyecto (vias internas, areas verdes y otros)
y no se dejaran acumular durante mas de 1 0 2 horas.

o En labores que provoquen la produccion de particulas y
polvo deberan tomarse las respectivas medidas para
proteger a los trabajadores (mascarillas, gafas y otros).

e Los niveles de ruido generados en los frentes de trabajo
seran controlados para no perturbar a las poblaciones
aledafas a la fauna silvestre.

100% de los meses
de construccién 'y
afios de operacion del
proyecto no  se
producen afecciones
por emisiones de
polvo y gases a
trabajadores como a
pobladores aledafios
al proyecto.

Fotografias del transporte de
materiales e informes técnicos del
riego del tanquero, mantenimiento
de vehiculos y de evacuacién de

chimeneas de gases.

Permanente
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Control del Ruido. PPM-02

Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo

e En ninglin caso el obrero, deberd estar expuesto a un
ruido continuo con un nivel sonoro superior a 115 dB o
intermitente superior a 140 dB, incluso una exposicién
durante 8 horas diarias de 90 dB.

Control y disminucion de sefiales audibles innecesarias

tales como sirenas y pitos.

e Elegir  maquinarias  silenciosas y realizar su
mantenimiento preventivo, y dotar de equipos de
proteccion auditiva al personal que labora con estos
aparatos o cerca de maquinas que generen ruido superior

a 80 dB.
o Minimizar la generacion de ruido proveniente del equipo y
maquinaria mediante el mantenimiento  periédico, Entrevistas a transelntes o
balanceo vy calibracion de las llantas, mantenimiento de Durante la | pobladores sobre molestias por
ajuste a las piezas mecénicas. construccion Y | incremento de los niveles de
Calidad del Aire (G | del | Contaminacié o Se evitara que los trabajos de excavacion sean realizados | Operacion, Ruido. P
Riilﬂ(?). o e (Contolce e;?si)r:g]sazf:uido. " %%;Zi;c(i)g:gé ZefllnC?:rrongzﬁircf:inrSZOtr;altZr;a;J;rib?:n Ig: transedntes ; Informe sobre el monitoreo de [os Fmanene
: pobladores, operarios | niveles de ruido y correlacionado

evitar que el ruido de maquinaria operando en forma

concentrada en el drea de excavacion durante tiempos | o~ 18| con lanoma ambiental.
prolongados, afecte a la poblacion aledaia. fauna no se verdn | Informe de mantenimiento de

« Muchos de los ruidos generados son debidos a impactos, afectados por ruido. vehiculos de sus partes que
como las cargas sobre volquetas o tolvas. Para reducir el emiten ruido.

ruido, realizar revestimientos con materiales resistentes

que absorban los impactos.

La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genere

niveles de ruido superiores a los 80 dB, seran movilizados

a talleres para que cumplan con los niveles admisibles y

que tareas de construccion y operacidon que realizaran

estén dentro de la norma ambiental.

Suministro de EPP como protectores auriculares de goma

y orejeras.

Reduccién de la velocidad de circulacién vehicular en las

zonas pobladas, a un limite de 20 a 25 km/h.

Prohibir el uso de cornetas y pitos que emitan altos

niveles de ruido.

o Sefializar adecuadamente las areas de circulacion de
vehiculos.
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Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Aire (Control del
Ruido).

Contaminacion por
emisiones de ruido.

o Adecuar las vias internas para la circulacion agil y fluida
de los vehiculos,
o Capacitar a los conductores sobre las normas para
prevenir accidentes.
e Elegir  maquinarias  silenciosas y realizar su
mantenimiento preventivo, y dotar de EPP auditiva al
personal que estan cerca de maquinas que generen ruido
superior a 80 dB.
Se evitara que los trabajos de excavacién por la noche,
para no interferir con la fauna. Evitar el ruido de
maquinaria operando en forma concentrada en el area de
excavacion durante tiempos prolongados.
La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genere
niveles de ruido superiores a los 80 dB, seran
movilizados a talleres para ser reparados y retornaran al
trabajo una vez que cumplan con los niveles dentro de la
norma ambiental.
La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genere
niveles de ruido superiores a los 80 dB, deberan ser
movilizados a talleres para ser reparados y retornaran al
trabajo una vez que cumplan con los niveles admisibles y
se haya asegurado que las tareas de construccion que
realizaran se efectuaran dentro de los rangos de ruido
estipulados en el TULAS.
La administracién del Proyecto implementard un
programa de monitoreo de ruido que considere una
evaluacion periddica que permita supervisar la eficiencia
de las medidas de control de emision de ruido.
Para el control del ruido seguir todas las medidas
establecidas en manual de operacion del Cierre Técnico
sanitario.
Se debera tener en cuenta siempre los limites maximos
de ruido ambiente permisibles establecidos en el Texto
Unificado de la legislacion Ambiental Secundaria.
Deberéa seguir las instrucciones del manual de operacion
del proyecto en lo referente a la utilizacion del EPP.
Mantener barreras vivas en los linderos del area del
proyecto a fin de que permitan reducir o minimizar los
decibeles generados por los equipos y maquinarias
utilizados en las instalaciones en la construccién y

Durante la
construccion y
Operacion,
transeulntes,
pobladores, operarios
como la
fauna no se veran
afectados por ruido.

Entrevistas a transeuntes o
pobladores sobre molestias por
incremento de los niveles de
Ruido.

Informe sobre el monitoreo de los
niveles de ruido y correlacionado
con la norma ambiental.

Informe de mantenimiento de
vehiculos de sus partes que
emiten ruido.

Permanente
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Control de Ruido. PMIA-02
Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo
o operacion hacia el ambiente externo.
o El operador del Cierre Técnico, es responsable de la . ]
asignacion de recursos que permitan oportunamente | Durante la | Entrevistas a transelntes o
solucionar los problemas ligados con los ruidos y | construccién y | pobladores sobre molestias por
Calidad del Ate (Control del vibraciones. Operacion, incremento de los niveles de
alidad del Aire (Control de A i an vigi i6 . ;
iy MO CILE | Comarincon pr |+ o8 spenors b il g o o | arsnes, | Rudo
' isi i o o o ! ; obladores, operarios | Informe sobre el monitoreo de los
emisiones de ruido. notificarlos a la administracion, ademas de dialogar con P P . ) .
como la | niveles de ruido y correlacionado | pgrmanente

los operadores de maquinaria sobre el asunto, para que
se tomen los correctivos necesarios.

e Los conductores de vehiculos de maquinaria seran los
responsables de mantener en buen estado de
funcionamiento sus vehiculos, a través de controles
mecanicos periodicos.

fauna no se veran
afectados por ruido.

con la norma ambiental.

Informe de mantenimiento de
vehiculos de sus partes que
emiten ruido.
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Contaminacion del Suelo

PPM-03

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Suelo.

Contaminacion del Suelo

o De darse los trabajos de limpieza de suelo y desbroce de
vegetacion (en caso de darse), se limitaran al area fisica,
indispensable para los trabajos de construccion y deberan
realizarse causando el minimo dafio, para lo cual se
procederd a demarcar mediante estacas y marcas bien
definidas, por lo tanto el desbroce de la vegetacidon no
sobrepasaré los limites del proyecto.

Controlar el desbroce de vegetacion y del suelo,
restringiendo el corte innecesario fuera de la franja
establecida, implementando de sefiales guias.

Los empleados y trabajadores no podran capturar o
acosar los animales silvestres existentes en la zona.
Durante las labores constructivas el contratista realizara
el rescate de especies y reingresarla a su habitat.

A fin de establecer una cobertura boscosa en el area de
influencia directa, se realizara la reforestacion con
especies nativas de la region, se realizara la plantacién
en los lugares que puedan efectuarse.

En este sentido el contratista implementara sefiales de
tipo informativo y preventivo en sitios estratégicos a fin de
preservar la flora y fauna del sector.

El material del suelo reutilizable en la misma obra, sera
acumulado temporalmente en un sitio delimitado para que
no se afecten las ofras actividades constructivas y
requerira de la cobertura necesaria para evitar su
dispersion al aire y fuentes de agua.

El mantenimiento rutinario de los vehiculos, equipos y
maquinaria que incluya lavado y cambio de aceites y
filtros, se realizaran en un lugar destinado para este fin,
fuera del &rea del proyecto.

Los restos de excavacidon producto de los cortes de
apertura de zanjas para las tuberias, etc., seran
desalojados de la zona del proyecto o ubicados en un
area determinada del proyecto.

El mantenimiento rutinario de los vehiculos, equipos y
maquinaria que incluya lavado y cambio de aceites y
filtros, se realizaran en un lugar destinado para este fin,
fuera del area del proyecto.

Durante los meses de
construccion y
operacion de la obra
no se producen
afecciones al suelo y
a la vegetacion (solo
lo necesario)
existente en éareas de
ejecucion del
proyecto.

Fotografias, informe  técnico
respecto a las medidas descritas.

Permanente
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Calidad del Suelo

PPM-03

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Suelo.

Contaminacion del Suelo

Colocar los residuos de aceites y lubricantes generados
por la maquinaria en recipientes herméticos y almacenar
en sitios adecuados para su disposicién final. Los filtros
de aceite, gasolina, diesel, recipientes de combustibles y
lubricantes, baterias de maquinaria y vehiculos seran
almacenados para su disposicion final.

Para el manejo de suelo seguir todas las medidas
establecidas en manual de operacién del Cierre Técnico.
Se inspeccionaré la superficie intervenida, principalmente
los taludes de corte y la corona de los mismos, para
evaluar la presencia de procesos erosivos tales como
grietas, carcavas, desplazamientos de masas, rupturas y
surcos, entre otros.

El Cierre Técnico, estara antes de depositar los residuos
solidos y depositar los mismos en sitios previstos en los
disefios y especificaciones técnicas, respetando las
dimensiones basicas de la celda (frente de trabajo y
altura de la celda).

Depositar los residuos en sitios previstos en los planos
operativos, respetando las dimensiones basicas de la
celda diaria (frente de trabajo y altura de la celda).

Cubrir los residuos conforme indica los disefios,
especificaciones técnicas, el manual de operacion y los
materiales sefialados de cobertura cumpliendo con los
disefios y especificaciones técnicas, respetando las
dimensiones basicas de la celda (frente y altura).

En aquellos sitios en donde la basura quede expuesta,
colocar material de cobertura adicional y cumplir con el
espesor minimo.

Captar y tratar los lixiviados a fin de evitar que entren en
contacto con el suelo o corran libremente por éste.
Comprobar que se dé el mantenimiento adecuado a los
servicios higiénicos de los campamentos y se mantenga
su adecuado funcionamiento.

Controlar que no se viertan aceites, grasas, combustibles
y aguas de lavado directamente a las zanjas o
excavaciones realizadas para la implementacion del
Proyecto.

Verificar constantemente que no haya filtraciones de
lixiviados al suelo.

Durante los meses de
construccion y
operacion de la obra
no se producen
afecciones al suelo y
a la vegetacion (solo
lo necesario)
existente en éareas de
ejecucion del
proyecto.

Fotografias, informe  técnico
respecto a las medidas descritas.

Permanente
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Calidad del Agua

PPM-04

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Agua.

Contaminacion del Agua

Cuando los trabajos de excavacién del Cierre Técnico, se
realicen cerca de cuerpos de agua y los materiales
térreos puedan rodar hasta ellos, colocar barreras de
interseccion que impidan el azolvamiento de los cuerpos
de agua.

Evitar derrames accidentales de sustancias toxicas
tengan hacia quebradas/grietas que afecten acuiferos.

El abastecimiento de combustible, mantenimiento de
maquinaria, lavado de vehiculos, se haran evitando
derrames de hidrocarburos o contaminantes a cuerpos de
agua o suelo.

Durante la construccion, se tomaran medidas rutinarias
para disminuir la produccién de sedimentos y controlar la
calidad del agua usada que se vierte en la construccion.
Durante el periodo de construccion y operaciéon se
garantizara la canalizacion y conduccién de las aguas de
escorrentia  superficial hacia el exterior del area
intervenida, para evitar arrastre de sedimentos,
construyendo diques en tierra a lado y lado del cauce
preferencial.

Los canales naturales que reciben escorrentia de la zona
intervenida deben controlarse con frecuencia e instalar al
sistema de drenaje disefiado.

Para evitar la entrada de aguas de escorrentia alrededor
del vaso en construccibn se debera verificar la
construccion y estado de las canales de temporales.
Durante la construccion y operacion del sub-drenaje de
conduccion de aguas sub-superficiales detallado en los
planos, garantizara el no derrumbamiento de las paredes
con el fin de mantener la seccion hidraulica propuesta.
Para el manejo y monitoreo ambiental de aguas
subterraneas y superficiales, seran semestralmente con
un laboratorio acreditado determinando los niveles
maximos permisibles de contaminantes en la norma.

Para reducir el impacto en las operaciones diarias, los
caminos de acceso deben estar ordenados y limpia.
Esparcir una mezcla de materiales de particulas grandes
(como arena o grava).

Tener suficiente de baterias sanitarias para la demanda
del personal gue se encuentre en el campamento.

Durante los meses de
construccion y
operacion del
proyecto, no se
producen afecciones
a los cuerpos de agua
(de existir) alrededor
del proyecto.

Fotografias, informe  técnico
respecto a las medidas descritas.

Permanente
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Calidad del Agua

PPM-04

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Agua

Contaminacion del Agua

e Las aguas provenientes del uso sanitario del personal,
deberan ser conducidas al sistema de tratamiento de
aguas disefiado en el proyecto.

o Las mezclas necesarias para la obra, se realizaran sobre
superficie de material impermeable.

e Los derrames de aceites y combustibles accidentales
deben ser recogidos de inmediato, retirando plantas o
suelo contaminado para recuperacion y disposicion final.

e Se impermeabilizara el Cierre Técnico con materiales y
conforme a lo establecido en el disefio.

Generacion de lixiviados

e Los lixiviados seran captados, tratados conforme a lo
establecido en los disefios y las estimaciones del
balance hidroldgico y la sustraccion del agua consumida
en las reacciones quimicas y que sale en forma de vapor
de agua. En este sentido los lixiviados producidos por la
percolacion de las aguas lluvias y la descomposicién de
la fraccion organica de los residuos solidos, seran
captados en la base del Cierre Técnico por el sistema de
drenaje y conducidos para su tratamiento, para su
recirculacion.

» Monitorear semestralmente con laboratorio acreditado los
lixiviados antes y después de tratados (comparar con la
norma ambiental. Los parametros seran: Caudal, DBO,
DQO, SST, SAAM, grasas y aceites, fenoles, HTP, dicloro
etileno, residuos de ingredientes activos de plaguicidas,
PCB, fosforo total, nitrogeno amoniacal, nitrogeno
organico, NKT, cianuros, cloruros, fluoruros, sulfuros,
aluminios, arsenico, bario, boro, cadmio, calcio, cobalto,
cobre, cromo hexavalente, estafio, hierro, manganeso.

¢ Durante la operacién del proyecto se implantara el plan

de mantenimiento de las condiciones estructurales del

sistema de recoleccion de lixiviados y de la obra fisica del
sistema de tratamiento.

Para el manejo de lixiviados seguir las medidas del

manual de operacion del Cierre Técnico.

e Realizar analisis de la calidad del lixiviado luego de
tratado para mantener dentro de los limites permisibles.

Durante los meses de
construccion y
operacion del
proyecto, no se
producen afecciones
alos cuerpos de agua
(de existir) alrededor
del proyecto.

Fotografias, informe  técnico
respecto a las medidas descritas.

Permanente
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Calidad del Agua

PPM-04

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Agua

Contaminacion del Agua

e La administracion del Cierre Técnico debera implantar un
plan de mantenimiento de las condiciones estructurales
del sistema de recoleccion de lixiviados y de la obra fisica
del sistema de tratamiento.

e Tomar muestras de agua para su analisis en el
laboratorio, a fin de poder comparar los resultados con la
normativa ambiental nacional y poder realizar correctivos
de ser el caso.

e Contar con un pozo de monitoreo al interior del cierre
técnico, en el cual se tomaran también muestras de agua
para su analisis en el laboratorio.

e Cuando se almacene combustible dentro del area del
proyecto se tendra cubetos recubiertos con laminas
impermeables y se debera tener equipo de proteccion
contra incendios.

e Se contara con un area especifica para preservar la capa
organica del suelo que es removida en la construccion.

Instalacion de Campamentos

e Se designara la ubicacién de los campamentos ya sea
permanente o temporal.

e Contar con servicio eléctrico en el campamento, éste
puede estar dado por lineas eléctricas del servicio publico
0 por generadores.

e Debera tener cantidad suficiente de baterias sanitarias
que satisfagan la demanda del personal que se encuentre
en el campamento.

o Al almacenar combustible en el campamento tener
cubetos recubiertos con laminas impermeables y se
debera tener equipo de proteccion contra incendios.

o Contara con un area especifica para la preservacion de la
capa organica del suelo que es removida por motivos de
construccion.

En cuanto a lo ambiental los campamentos deberan tener:

¢ Practicas adecuadas de orden y limpieza alrededor de los
campamentos

o Tratamientos de aguas grises y negras (pozo séptico).

o Contara con un area para conservar la capa organica del
suelo que es removida por motivos de construccion

Durante los meses de
construccion y
operacion del
proyecto, no se
producen afecciones
alos cuerpos de agua
(de existir) alrededor
del proyecto.

Fotografias, informe  técnico
respecto a las medidas descritas.

Permanente
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Calidad del Agua PPM-04
Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo
En cuanto a lo ambiental los campamentos deberan tener:
e Practicas adecuadas de orden y limpieza alrededor de los
campamentos
 Tratamientos de aguas grises y negras (pozo séptico)
o Clasificacion de desechos
Contaminacion del Agua o Materiales y equipos para contener derrames. Durante los meses de | Totografias, informe  técnico
En cuanto a salud ocupacional, debera mantener: constru'ccién y | respecto alas medidas descritas.
e Limpieza y orden dentro del campamento. operacion del
Calidad del Agua * Botiquines de primeros auxilios proyecto, no  se Permanente

e Areas para enfermos

e Limpieza que sera
adecuados.

¢ Durante la fase de construccion y operacion del proyecto
(en el suelo), se deberd mantener practicas adecuadas
de orden y limpieza alrededor de los campamentos,
clasificacion y disposicion final de desechos y materiales
y equipos para contener derrames.

realizada con instrumentos

producen afecciones
alos cuerpos de agua
(de existir) alrededor
del proyecto.
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9.2 Plan de Manejo de Desechos

Objetivos: Minimizar las afectaciones al suelo y agua por los residuos de tipo organico e inorganico durante la ejecucion del proyecto.

Lugar de Aplicacién: Cierre Técnico. PMD-01
Responsable: GAD Municipal de Samborondon.
Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
En los disefios definitivos estd la campafia de educacion ambiental a la
poblacién, con énfasis en la separacion en la fuente, la recoleccion diferenciada,
el Cierre Técnico y los otros componentes del sistema.
En la construccion y operacion del Cierre Técnico, se utilizara recipientes, que
seran ubicados en sitios estratégicos del frente de obra y luego en sitios del
Cierre Técnico. Las caracteristicas de los recipientes se detallan en la siguiente
figura.
VERDE ORGANICOS Cascaras de ]BegiSt'er
Contaminacion del Aire, NO frutas, restos de otografico,
Suslo y Agua por RECICLABLES f]‘i’;‘éﬁfc'os papel La obra cuenta en un 100% | verificacion ~fisica
Calidad del Aire, Suelo inadecuado manejo y AMARILLO ORGANICOS Papel, carton con una correcta | de los tachos e
y Agua. disposicion  final  de RECICLABLES maderas separacion en la fuente | informe técnico del | Permanente
desechos sélidos en la disposicion de desechos. transporte y
" AZUL INORGANICOS  Material metalico: disposicion final de
ConStrl‘!?Clon y — RECICLABLES varillas de hierro, los desechos
operacion del proyecto. . alambres, latas '
sin restos de
aceite, grasas y
pinturas.
- NEGRO INORGANICO Filtros de aceite,
. NO textiles sucios de
RECICLABLES aceite, grasa,
combustible y
restos
de aceite
gquemado

e Los recipientes pueden ser tachos metélicos de aceites lubricantes ya
vaciados y acondicionados (pintados y rotulados) para cada funcién detallada.

e Los recipientes para los residuos organicos no reciclables contaran con tapa
para evitar el ingreso de agua y minimizar lixiviados y vectores.

o Se registrara de los desechos producidos en la construccién y operacién de
proyecto.
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9.3 Plan de Comunicacion y Capacitacion

ObjetiVOS: Mantener una buena relacion entre contratista, trabajadores del proyecto y pobladores de los de las areas pobladas cercanas al proyecto.

Educacion para  un Operadores: Empresas del canton que envian desechos al Cierre Técnico,

Organizaciones sociales, Sector Linares, Medios de Comunicacion, con informacién de

las normas internas
y de seguridad del
Proyecto.

mejor  manejo Y

i i mejor manejo
glefsp:csrgsn ﬁn::]de |c|>; dis:)osicién finaIJ de Ioi Establecimientos Educativos, entre otros.

comunidad del area de | desechos en la | Actividades planteadas . N . o .

influencia del proyecto comunidad del area de | ® Informe de avance del Cierre Técnico a los medios de comunicacién social del

influencia del proyecto canton. Registros de las
o Entrega de material de difusion del proyecto como tripticos con informacién de Capacitaciones
las normas internas y de seguridad del Cierre Técnico. realizada

e Entrega de material didactico sobre reciclaje y manejo de desechos. fotograﬁa's_

e Entrega de material informativo para los habitantes de la zona de influencia:
documento impreso sobre el proyecto y de concienciacion al aporte ciudadano
para generar menos basura.

o Elaboracién y envio de boletines de prensa informativos sobre el proyecto a los
medios de comunicacién mas representativos.

o Se mantendr las charlas de capacitacion sobre el Plan de Manejo Ambiental,

aplicacion de la medida.

Crear conciencia y responsabilidad laboral y ambiental en la poblacion y trabajadores relacionados a la ejecucion del proyecto. PCC-01
Facilitar procesos y experiencias para un mejor cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades técnicas y ambientales.
Aplicar las acciones que promuevan la comunicacion con los diferentes actores sociales (internos y externos), acciones de capacitacion y educacion.
Lugar de Aplicacion: Cierre Técnico
Responsable: GAD Municipal de Samborondon.
Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
Comunicacion Interna
e La institucion autorizada para comunicaciones oficiales es el Gobierno | EI 90 % de los
Descentralizado Municipal del Cantén Samborondén, a través de la Direccion | temas de
de areas Verdes Medio Ambiente, encargado de emitir cualquier opinion o | capacitacion,
posicién institucional a la opinién publica, medios de comunicacion u otros | fueron abordados y
organismos; lista de contactos con ntimeros telefénicos de todos el personal registrados.
del proyecto y contratistas, lista de contactos de los actores extemos | Informe de avance
involucrados con el proyecto. Se realizara material informativo y didactico | del proyecto a los
(tripticos y folletos) sobre el proyecto para ser difundido a los diferentes actores med'osj y de
sociales de la zona. comunicacion.
. Falta de apoyo a las Comunicacién Externa Registros de
Meprarl " la actividades de | © Determina las acciones a realizar con cada uno de los actores externos entrega. de. 'materlal Fotoarafias. Reqistro de
Comun|.c’aC|on y la C 6304 | involucrados en el proyecto. Los actores externos involucrados son: de d|fu5|or] . del Ch ? ’ Inf 9 d
Educacion para un | “omunicacion y la proyecto  (tripticos) arias,  Iniorme € | Permanente
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de manera que todos los involucrados en las actividades conozcan su
responsabilidad dentro del cumplimiento del PMA. Un contenido referencial
para el Plan de Capacitacidn se muestra a continuacion:
Nombre del . Frecuencia . . Area de
curso Tiempo referencial Contenido referencial aplicacién
o Responsabilidades,
Plan de compromisog, incentivos
. . y amonestaciones. Todo el
Manejo 30min | Semestral . o
Ambiental e Acciones principales de | personal
cada programa
o Cronograma de aplicacion
. o Clasificacion de desechos
Manejo de 15min | Semestral | e Almacenamiento Todoeel
desechos. . S e y personal
disposicion final.
o Vozde Alarma.
o Contingencia en caso de
Respuesta . incendios. ~ Uso  de | 7 40
ante . 30 min Semestral extintores. personal
emergencias o Procedimientos de
evacuacion. Practica o
simulacro de evacuacion.
Seguridad . o Riesgos en el trabajo. Todo el
salﬁd Y| 30min Semestral o Uso ?je EPP. J personal

|
Pdgina 52



Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sélidos del Cantén Samborondén-Provincia del Guayas

9.4 Plan de Relaciones Comunitarias

ObjetiVOS: Mantener una buena relacion entre contratista, trabajadores del proyecto y pobladores de los de las areas pobladas cercanas al proyecto.

Lograr el mejoramiento de la calidad de vida de los trabajadores y de los habitantes de la zona de influencia directa. PRC-01
Lugar de Aplicacion: Cierre Técnico.
Responsable: GAD Municipal de Samborondon.
Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
e Se daran a conocer a la comunidad los principales impactos y beneficios
(generacion de empleo y mejoramiento de la calidad de vida) que traeran
consigo la construccion y operacion del proyecto.
e En la construccién del proyecto, se ejecutara en un area donde no habra
afectacion a los servicios basicos publicos. El constructor y el operador del
Cierre Técnico establecera un sistema de comunicacion con la poblacion del
AID y ADI, para informar sobre los diferentes aspectos del proyecto.
¢ La empresa, encargada de la construccién y promotor del proyecto establecerd
un sistema de comunicacién adecuada con la poblacién del area de influencia
directa, mediante el cual se les informe eventualmente sobre los diferentes
. Falta de apoyo a las aspectos del proyecto a la comunidad.
Mejorar la | actividades de | e Colocacion, previamente al inicio de la obra, dos rétulos informativos de 3 X6 | E£| 90% de Ia obra | Verificacion de instalacion
Comunicacion y 1a | construccion y m, ubicados en el area de influencia, el cual debera contener como minimo 10 | mantiene  buenas | de letreros informativos y
Calidad de Vida de los | Operacién del Proyecto |  siguiente: relaciones con | memorias técnicas de los | Fomanente
Trabajadores y de la | de  parte de la Nombre de la obra, Nombre de la Entidad Contratante, Nombre de las | todos los | talleres de socializacion
comunidad del area de | comunidad del Area de |  Entidades Financieras de la Obra, Duracion de la Obra, Monto a ser invertido, | involucrados fotografias, registro  de
influencia del proyecto | influencia del Proyecto. seguin el contrato suscrito. ' asistentes.

El contratista en coordinacion con el GADM de Samborondén, programara y
realizard dos Reuniones de Socializacién (al inicio de los trabajos de
construccion y durante el funcionamiento de la obra) con los representantes de
las instituciones y barrios beneficiados de la obra, con el objetivo de dar a
conocer los contenidos basicos del proyecto, las caracteristicas mas
importantes de la obra, duracion, horarios de trabajo y procedimientos.

de atencién a las inquietudes de la ciudadania; asi como presentar el equipo
de trabajo de la empresa Contratista y la Fiscalizacion, y solicitar la
colaboracion para que la obra pueda tener la debida sostenibilidad. Se
realizard un registro de la socializacion, donde se detallara el lugar, fecha,
tema tratado, observaciones si las hubiere y lista de asistencia, se detalla a
continuacién un modelo de registro.
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Mejorar la
Comunicacion y la
Calidad de Vida de los
Trabajadores y de la
comunidad del area de
influencia del proyecto

Falta de apoyo a las
actividades de
construccion y
Operacion del Proyecto
de pate de la
comunidad del Area de
influencia del Proyecto.

Proyecto:

Provincia: Canton: Parroquia: Recinto:

Lugar:

Instructor:

Tema:

Numero de horas:

Fecha

Lista de Asistencia

No. Apellidos y Nombre No. De CI Firma

Observaciones:

e De esta forma se preparara, de conformidad con lo que establece la norma
ambiental, a través de la cual, el constructor y operador del proyecto, con
apoyo del equipo consultor contratado, y la supervision de un facilitador, se
informara sobre las principales caracteristicas del proyecto, sus impactos
ambientales previsibles y las respectivas medidas de mitigacion a fin de aclarar
preguntas y dudas sobre el proyecto y recibir las correspondientes
observaciones y criterios de los actores sociales relacionados. Se mantendra
un formulario de registro de los asistentes.

En este sentido, se manejaran los potenciales conflictos socio-ambientales
que se pudieran presentar en la construccion y operacion del proyecto.

e Difundir el contenido del Plan de Manejo Ambiental de la construccién y
operacion del proyecto en las reuniones con los actores sociales.

e Establecer una coordinaciéon permanente de seguimiento por parte de los
actores sociales en la fase de cumplimiento del plan de manejo ambiental.

o Receptar las denuncias socio-ambientales recibidas por los actores sociales.

o Coordinar actividades de las veedurias ciudadanas.

e Evaluar los resultados de las actividades del Plan de Manejo Ambiental
periédicamente.

El 90% de la obra

mantiene  buenas
relaciones con
todos los
involucrados.

Verificacion de instalacion
de letreros informativos y
memorias técnicas de los
talleres de socializacion,
fotografias, registro de
asistentes.

Permanente
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9.5 Plan de Contingencias

ObjetiVOSZ Establecer un sistema de respuesta efectivo y oportuno, para controlar y mitigar incidentes en situacion emergente que ocurran durante los procesos constructivos y

operativos. PDC-01
Evitar la contaminacion del ambiente por efecto de la ocurrencia de una situacion emergente.
Enfrentar de mejor manera y con un minimo de bajas cualquier eventualidad.
Lugar de Aplicacion: Cierre Técnico.
Responsable: GAD Municipal de Samborondon.
Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo
Estas medidas estan orientadas a todos los lugares de
trabajo, ya sean estos fijos 0 mdviles, oficinas y frentes de
obra, lugares de almacenamientos de materiales, y
cualquier sector que se encuentre vinculado con la obra en
el cual se puedan generar incidentes o accidentes, asi
mismo todas las personas que estén directa o
indirectamente relacionados con la ejecucion de la obra:
Tipos de Riesgos
De acuerdo con los procesos del sistema constructivo y por
el tipo de proyecto, las emergencias con mayores
probabilidades de ocurrencias son las siguientes:
o Accidentes personales por las actividades diarias en el
Ci Técni id distinto nivel. Y Accident . .
Calidad del Aire. Suelo vi:gs schico y caidas a disinio nive cadentes El 90% de los | Registros de accidentes
Agua, Biodiversidad y Accidentes eventuales. Niveles de Gravedad capacitados  estdn | Memorias de los talleres, | permanente

Seguridad de los
Operadores  del  Cierre
Técnico.

o Nivel I: seran situaciones que puedan ser facilmente
manejadas por el personal en obra.

o Nivel II: serén situaciones en las cuales no existe un
peligro inmediato fuera del area de la obra, pero existe un
peligro potencial de que el peligro puede expandirse mas
allé de los limites del area donde se estan ejecutando los
trabajos.

o Nivel lll: serén situaciones donde se haya perdido el
control de las operaciones, en el cual pueden existir
graves dafios materiales y ambientales, ademas de
heridos o hasta muertos.

Brigada de Emergencia

Estara conformada por:

e Superintendente el cual actuara como "JEFE DE
EMERGENCIA"

¢ Residente actuara como “coordinador de Brigada”.

e Residente el mismo que actuard como "COORDINADOR
DE BRIGADA"

listos para enfrentar
una contingencia.

fotografias, listado de asistentes
informe de la
capacitacion.
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Plan de Contingencias

Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo
Procedimientos de Notificacion
e En caso de emergencia se debe notificar de manera
inmediata segin los escafios mencionados en la
siguiente grafica
¢ Si las situaciones presentan niveles Il o Ill, se debera
notificar a los representantes del contratista
« Notificacién a las autoridades pertinentes en caso de
fallecidos.
Formas de Notificacion
En caso de emergencia se realizara mediante comunicacion
por celular o radio, para lo cual se ubicara en un lugar visible
de la obra, los principales nimeros de teléfono y los
nombres del personal a ser notificado para emprender una
accion inmediata de transporte, socorro, direccién y
Calidad del Aire, Suelo, , coordinacion de las medidas a tomar:
Agua, Biodiversidad y | Accidentes eventuales. o Residente El 90% de los | Registros de accidentes Permanente
Seguridad de los o Maestro Mayor capacitados  estan | Memorias de los talleres,
Operadores  del  Cierre Grupos de Apoyo Externo listos para enfrentar | fotografias, listado de asistentes

Técnico.

Seran entidades que brinden un apoyo inmediato en caso

de emergencias, este se encuentra conformado por: ECU

911 (Policia Nacional, Bomberos, Cruz Roja)

Centros Médicos de Derivacion

Seran centros médicos que brinden servicios de asistencia

inmediata que se encuentren cercanos a la obra (Cabecera

Cantonal de Samborondén), para lo cual el contratista

deberad identificar estos centros médicos y establecer

convenios para el servicio en caso de que existan obreros

accidentados.

Recursos

El contratista debera disponer de los siguientes recursos:

e Vehiculos para el transporte de personal accidentado.

o Teléfono Oficina y Celulares.

¢ Radio de comunicaciones.

Disposiciones Generales

En caso de accidentes personales seguir:

e Primero: al momento del accidente el personal notificara
inmediatamente a la persona encargada de la cuadrilla.

e Segundo: esta dard las indicaciones necesarias y
empezar primeros auxilios al accidentado.

una contingencia.

informe de la
capacitacion.
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Plan de Contingencias

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Aire, Suelo,
Agua, Biodiversidad vy
Seguridad de los
Operadores  del  Cierre
Técnico.

Accidentes eventuales.

e Tercero: notificar a sus superiores como se describe en
el procedimiento de notificacion y formas de notificacion,
utilizando los recursos disponibles.

e Cuarto: el superior al que haya sido notificado tomara las
acciones o medidas necesarias para transportar ya sea
por medios de la empresa o localizando a un servicio de
ambulancia de cualquiera de los centro médicos de
derivacion descritos, esto dependera de la gravedad y
urgencia que presente el accidente.

¢ Quinto: acompafiar en todo momento al accidentado.

o Sexto: realizar la investigacion pertinente para establecer
medidas de correccion a tomar.

En caso de accidentes producidos en los caminos de obra y

rutas de acceso se debera seguir las siguientes

disposiciones:

e Primero: informar de manera inmediata a la oficina
central.

e Segundo: reportar datos personales de los involucrados.

e Tercero: precisar el lugar donde se haya producido el
accidente.

e Cuarto: establecer la cantidad de personas involucradas.

e Quinto: tratar de verificar e informar sobre el estado de
los pasajeros.

o Sexto: reportar los heridos mas graves o la existencia de
muertos.

o Séptimo: traslado de los heridos a los sitios de asistencia
médica mas cercanos.

Para el uso del botiquin de primeros auxilios

o Designar al responsable de verificar y complementar la
dotacion de los elementos y velar por su uso.

e Los elementos del botiquin alivianan o protegen
solamente hasta que el médico llegue o se lleve al
paciente hacia la casa de salud.

¢ Un medicamento puede ser peligroso si es mal empleado,
es por esto que se debe tener una lista de los
medicamentos detallando su utilizacion.

e Registrar el control del botiquin en el cual se especifique
dia, hora, nombre completo, tipo de medicamento, dosis
suministrada y la persona a la cual ha sido suministrada.

El 90% de los
capacitados  estan
listos para enfrentar
una contingencia.

Registros de accidentes

Memorias de los talleres,
fotografias, listado de asistentes
informe de la
capacitacion.

Permanente
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Plan de Contingencias

Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo

e Llevar un registro de control del botiquin en el cual se
especifique dia, hora, nombre completo, tipo de
medicamento, dosis suministrada y la persona a la cual
ha sido suministrada.

Actividades Etapa de Operacion

A continuacién se presentan los principales riesgos que

podrian darse durante la operacion del proyecto.

Riesgos Operacionales

Contaminacién fisico quimica de los cuerpos de agua

subterranea por derrames

e Con eventuales fugas de aguas residuales domésticas y
lixiviados por dafios en el sistema de impermeabilizacion
o tratamiento, la calidad fisico-quimica e hidrobioldgica de
los cuerpos de agua cercanos a la zona del proyecto se
veran contaminaran.

Calidad del Aire, Suelo, | =~ dent wal o Si hay fallas en el sistema de impermeabilizacion del Registros de accidentes
Agua,  Biodiversidad ~y | Accidentes eventuales. proyecto se afectarian las aguas subterraneas, sin | EI  90% de los
Seguridad de  los embargo la probabilidad de ocurrencia es minima, por lo | capacitados  estan | Memorias de los talleres, | Permanente
Operadores  del ~ Cierre tanto se debera mantener un sistema de inspeccion de la | |istos para enfrentar | fotografias, listado de asistentes
Técnico. impermeabilizacién y del sigtgma de tratamiento, una contingencia. informe de la
especialmente a los niveles de lixiviados en las piscinas L
capacitacion.

de almacenamiento y evaporacion. De ser el caso,
recircular los lixiviados a través de aspersores, para su
evaporacion, no realizar en invierno.
Desestabilizacion de taludes
e La estabilidad del terreno y el Cierre Técnico, esta en el
disefio, pero pueden darse movimientos de terreno en la
construccion y operacion del proyecto si no siguen las
especificaciones técnicas del disefio. Por las dimensiones
del proyecto el riesgo es minimo, estos movimientos
pueden atentar contra la vida y salud de las personas.
Se debe garantizar la estabilidad de los taludes, mediante
inspecciones periodicas en las vecindades de los
mismos. En casos no previstos al disefio, se deben
construir obras que los protejan de la erosion como
trinchos de madera, corta corrientes, etc. En general se
debe mantener la revegetacion en toda el area del
proyecto.
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Plan de Contingencias

Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo

Incendios y explosiones

¢ Por concentracion de gases resultado de la degradacion
de los residuos. Su efecto puede ser la pérdida de vidas,
maquinaria, etc. El metano y el didxido de carbono son
los principales gases procedentes de la descomposicion
anaerobia de los componentes biodegradables de los
residuos organicos. Cuando el metano esta presente en
el aire en concentraciones entre el 5-15 %, es explosivo.
Como en el Cierre Técnico estan presentes cantidades
limitadas de oxigeno, cuando las concentraciones de
metano llegan a ese nivel critico hay poco peligro de que
el vertedero vaya a explotar. Pero pueden formarse
mezclas de metano que estan en del rango explosivo si
este gas migra fuera del lugar y se mezcla con el aire.

La recuperacion de gases del Cierre Técnico es disefiado

Registros de accidentes

Calidad del Aire, Suelo, para reducir la acumulacion de gases y su expansion | El  90% de los | Memorias de los ftalleres,

Agua, Biodiversidad y Accid | hacia el exterior del vertedero. Los gases se recuperan | capacitados estan | fotografias, listado de asistentes | Permanente
Seguridad de los | Accidentes eventuales. con chimeneas establecidas y los quemadores de estos | listos para enfrentar | informe de la

Operadores  del ~ Cierre gases de salida y asi evitar su dispersion en la atmosfera. | yna contingencia. capacitacion.

Técnico. La separacion o espaciamiento entre estas chimeneas

esta descrita en detalle en la memoria técnica de disefio.
Sobrecarga de lagunas de tratamiento de lixiviados por
aguas de escorrentia
e Se puede presentar aporte de aguas de escorrentia al
sistema de tratamiento de lixiviados. Esto causaria el
desbordamiento y contaminacién del suelo y cuerpos de
agua. La amenaza del lixiviado esta también en los
efectos en personas que tengan contacto con él o en el
ambiente si el lixiviado queda fuera de control y es vertido
sin ser tratado.
El vertimiento al medio puede ocurrir en tiempos de lluvia
cuando la produccion de lixiviado aumenta y desborda las
capacidades del sistema de almacenamiento,
produciéndose derrames que afecten al ambiente.
Para este fin se prevé la piscina de almacenamiento y
evaporacion, que permitan degradar algin componente
nocivo de los lixiviados, previo a su descarga. Se debe
dar un mantenimiento adecuado a la toma de los
lixiviados en la piscina de almacenamiento, realizando
limpiezas periodicas, manteniéndolo en éptimo estado
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Plan de Contingencias

Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo

e estado de funcionamiento, parte de este mantenimiento
podria ser el retiro de espumas del borde de la entrada de
la tuberia.

Caida de personas en lagunas de tratamiento de

lixiviados

¢ Durante la inspeccién de las lagunas de tratamiento de
lixiviados o toma de muestras para analisis se puede
presentar la caida del personal dentro de éstas,
presentandose un alto riesgo de ahogamiento dada las Registros de accidentes
caracteristicas de este tipo de aguas. El 90% de los

e Por lo descrito, se debera indicar en rotulos el riesgo de | capacitados ~ estdn | Memorias de los talleres,
resbalarse en la geomembrana, por lo que se debera
restringir el acceso al borde de las piscinas, para el caso
de los operadores en labores de mantenimiento, se
deberd realizar el trabajo siempre entre dos personas,

Calidad del Aire, Suelo, para que pueda darse un sistema de alarma y apoyo.

Agua,  Biodiversidad y Aumento de vectores de contaminacion

Seguridad de los * Las consecuencias de la acumulacion de residuos es la Permanente

Operadores  del ~ Cierre contaminacion del aire, malos olores y proliferacion de

Tecnico. microorganismos, insectos, plagas, etc., que ocasionan
dafios a la salud de las personas, en el Cierre Técnico y
el area de influencia. Estos vectores son significativos de
no seguir las recomendaciones de disefio, por lo tanto
aplicar aplicar el manual de operacion y registrar las
actividades, para evitar la contaminacion.

Organizacion

o Adoptar un plan minimo dado la magnitud del proyecto y
de la cantidad de operadores del proyecto.

e EI responsable del Cierre Técnico, es el Jefe de
Contingencias y debe capacitar a los operadores.

e Operadores, receptaran la capacitacion brindada y saber
como actuar en ¢ caso de contingencia.

o El contenido de la capacitacion a darse es:

Generalidades de las emergencias, Aspectos de
seguridad, Primeras acciones ante una emergencia,
Operaciones seguras.

Mecanismos de reporte de incidentes.

e Para las reuniones de divulgacion, se invitara a: Defensa
Civil, Cruz Roja, Bomberos entre otros.

Accidentes eventuales. ) , . .
listos para enfrentar | fotografias, listado de asistentes

una contingencia. informe de la
capacitacion.

Pdgina 60



Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sélidos del Cantén Samborondén-Provincia del Guayas

Plan de Contingencias

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Calidad del Aire, Suelo,
Agua, Biodiversidad vy
Seguridad de los
Operadores  del  Cierre
Técnico.

Accidentes eventuales.

Evacuacion

o Se estableceran las rutas de evacuacion, que conduciran
a un punto de encuentro, alejado del peligro. Los
procedimientos empleados en la respuesta a los eventos
deben ser contemplado este plan, desarrollan una parte
del procedimiento que consiste en la evacuaciéon del
Cierre Técnico.

Registro de Incidentes

e En la construccion y operacion del proyecto pueden
presentarse incidentes que lograran desviar la atencién
de la propia actividad del mismo.

e Estos eventos debe registrarse, es decir si se causan

dafios 0 si se requiere parar 0 no la operacion. La

investigacion de causas de estos incidentes van ser de

utilidad para estudios posteriores del riesgo en la

infraestructura.

En estos registros se debe contener informacién como la

que se lista a continuacion:

Fecha del incidente, Tipo de incidente, Area del proceso,

Forma de deteccion del incidente, Causa del incidente,

Descripcion  del incidente, Tipo de perturbacion,

elementos  involucrados, amenaza identificada,

Consecuencias del incidente: Personas, medio ambiente,

proceso, econdmicas, Recomendaciones para evitarlo a

futuro.

El 90% de los
capacitados  estan
listos para enfrentar
una contingencia.

Registros de accidentes

Memorias de los ftalleres,
fotografias, listado de asistentes
informe de la
capacitacion.

Permanente
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9.6 Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Objetivos: Mantener el ambiente de trabajo en 6ptimas condiciones de seguridad limpieza y confort.

Reducir la ocurrencia de accidentes de trabajo y mejorar las condiciones laborales para que los trabajadores realicen sus actividades en un ambiente sano y seguro. PSS-01
Lugar de Aplicacion: Cierre Técnico.
Responsable: GAD Municipal de Samborondén.
Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo
Actividades etapa de construccion
o El personal que laborara en las areas de captaciones,
linea de conduccién, tratamiento y linea de distribucién
estara provisto de ropa contra el frio, calor y la lluvia.
e Para controlar posibles actividades de caza y pesca, el
personal estara sometido a una disciplina semi-rigurosa ] ,
que les impedira circular libremente en la zona del 0 Fothgraf.lgs, '_mforme y
proyecto, excepto aquellas actividades inherentes a su | £l 90% de los | verificacion fisica de entrega y
construccion. Se implementara los campamentos con las | {rabajadores cuentan | uso los equipos de proteccion
Integridad ~ del ~ Recurso | facilidades que garanticen sano esparcimiento, confort | 0 €l equipo de | personal
Humano. del personal cuando estén en los campamentos. proteccion de , L
¢ La alimentacion contendra nutrientes basicos (calorias y personal y saben de | Registros de capacitacion sobre
Medida_s técnipas, proteinas), de acuerdo con las condiciones de trabajo. SU COITBcto UsO. el uso de los EPP
normativas y  operativas e Para mayor control ambiental de las zonas aledafias, se Permanente
tendientes a  prevenir, debera reglamentar el uso de las diferentes areas de los
accidentes  laborales campamentos, asi como los horarios de comidas y
enfermedades fundamentalmente el consumo de bebidas alcohdlicas.
ocupacionales que puedan No se podra consumir bebidas alcohdlicas durante la
presentarse  durante la jornada normal de trabajo, y en ningun caso mas alla de

ejecucion del Proyecto.

las 21h00.

Para minimizar los riesgos de trabajo el Contratista
debera proveer a su personal la vestimenta basica como
cascos protectores, ropa impermeable, botas de agua con
punta de acero, mascarillas de polvo y demas
implementos recomendados por la ley de seguridad
industrial. De requerirse, el Contratista debera construir
polvorines con las seguridades pertinentes, localizadas
cerca de los sitios donde se requieran los explosivos y
provistas, cada uno, con una caseta de vigilancia y un
botiquin de primeros auxilios.

Instruir a los trabajadores sobre el uso correcto del EPP y
su cuidado y conservacion, determinar los sitios
operacionales donde los emplearan y el lugar designado
para su almacenamiento cuando no los utilicen.
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Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Medidas técnicas,
normativas y operativas
tendientes a  prevenir,
accidentes  laborales vy
enfermedades

ocupacionales que puedan
presentarse  durante la

ejecucion del Proyecto.

Integridad  del  Recurso

Humano.

Compromiso y Politica

o El responsable de la obra y futuro operador del proyecto a
través de las actividades de fiscalizacion ambiental
verificara el cumplimiento de las regulaciones vigentes y/o
de criterios disponibles y aplicables de salud y seguridad
laboral e industrial. Este compromiso se constituye en la
base del sistema administrativo de riesgos laborales.

La politica de salud y seguridad laboral debe incluir:

e Establecer o verificar el establecimiento de programas de
entrenamiento y capacitacion en seguridad y salud laboral
a todos los niveles de empleados, de acuerdo a las
actividades que se ejecuten.

e Comunicacién, evaluacion de los accidentes que
ocurriesen, y tomar las medidas preventivas ylo
correctivas para que éstos no se presenten o se minimice
la probabilidad de ocurrencia del riesgo o eventualidad.

o Asegurar que los empleados tengan la oportunidad de
participar en programas o iniciativas de salud y seguridad
laboral que se promuevan o que las autoridades
competentes recomienden.

e Compromiso de cumplir con las normativas vigentes.

Normas Basicas

o El constructor efectuara un taller mensual de capacitacion
en seguridad laboral para evitar accidentes, lesiones o
enfermedades del personal y cumplir con las normativas
vigentes (reglamento de seguridad e higiene del trabajo,
del IESS). Temas de entrenamiento y capacitacién seran:

e Prevencion de accidentes.

e Practicas adecuadas de trabajo con maquinarias,
herramientas, combustibles, soldadura, herramientas
manuales, entre otros.

e Uso de EPP: respiradores, tapones de oidos, orejeras,
trajes, guantes, gafas, botas de seguridad, etc.

e Técnicas de primeros auxilios.

e Procedimientos de accién ante emergencias y uso de
equipos disefiados para contingencias: extintores de
fuego, material absorbente.

o El constructor y el operador deberan mantener registros
apropiados de los accidentes y enfermedades laborales,

El 90% de los
trabajadores cuentan
con el equipo de
proteccion de
personal y saben de
su correcto uso.

Fotografias,  informe y
verificacion fisica de entrega y
uso los equipos de proteccion
personal.

Registros de capacitacion sobre
el uso de los EPP

Permanente
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Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Medidas técnicas,
normativas y operativas
tendientes a  prevenir,
accidentes  laborales y
enfermedades

ocupacionales que puedan
presentarse  durante la

ejecucion del Proyecto.

Integridad  del  Recurso

Humano.

e condiciones ambientales en los sitios de trabajo, y

cualquier tipo de contingencias mayores (incendios y

cortocircuitos, entre otros). El personal que labore debera

estar provisto de los implementos o sistemas necesarios
para cumplir segura y eficientemente con sus tareas.

Para minimizar los riesgos ocasionados por las

actividades, el constructor informard a la comunidad

sobre su realizacion, delimitar y sefializar las &reas de

acceso restringido, los tipos de riesgo y las acciones a

tomar en emergencias. Instalar roétulos informativos

acerca del proyecto, la duracion de las obras, etc.

Si por acciones del proyecto, se suspende algun servicio

publico, es obligacién informar a la comunidad con

anterioridad.  Disponer de un botiquin de primeros
auxilios para emergencias.

Montajes de Estructuras

o Para montar estructuras tomar provisiones que garanticen
la seguridad de los empleados que trabajen a menor
altura o a nivel del suelo, evitando la caida de objetos
como tornillos o herramientas empleadas en el montaje.

e No manipular las estructuras cuando el personal este
trabajando debajo de la operacion. El personal que esté
trabajando sobre una altura de 1.60 m. o mayor, utilizara
arnés con linea de vida, la cual estard debidamente
asegurada y colocada para evitar caidas.

o El montaje se lo puede realizar mediante grias. A medida
que progresa la construccion en altura, se instalaran en
cada piso.

Riesgos

Los riesgos identificados para el montaje solo se van a

tomar en cuenta para el personal que trabaje en altura y

para materiales 0 equipos que pueden estar expuestos a la

operacion del montaje, estos son:

o Caidas de diferente nivel, objetos.

e Caidas de diferente nivel, trabajadores.
o Desmoronamientos, estructura.

e Desmoronamientos, andamios.

e Incendios y explosion.

o |esiones fisicas.

El 90% de los
trabajadores cuentan
con el equipo de
proteccion de
personal y saben de
su correcto uso.

Fotografias,  informe y
verificacién fisica de entrega y
uso los equipos de proteccion
personal.

Registros de capacitacion sobre
el uso de los EPP

Permanente
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Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo
¢ Dafio en equipos.
¢ Ruido.
Equipo de Proteccion Personal. (EPP)
Se obligara el uso del siguiente EPP para los empleados
que se encuentren realizando trabajos de montaje de
estructuras:
e Casco de seguridad
e Calzado de seguridad
e Proteccion auditiva
e Proteccion ocular
Prohibiciones
Las siguientes son reglas e instrucciones de cumplimiento
obligatorio en las instalaciones del proyecto. Todos los
, . obreros y técnicos tienen la responsabilidad de cumplir y F fi inf
Med|dqs tecnlpas, colaborar con la aplicacion de las siguientes regulaciones o otggra as, Inorme y
normativas y operativas . .| EI' 90% de los | verificacion fisica de entrega y
. . e Se prohibe el consumo de alcohol o drogas en el trabajo : : I
tendientes a  prevenir - s . trabajadores cuentan | uso los equipos de proteccion | Permanente
. ’ . o en cualquier instalacién del proyecto. Cualquier persona | . |
accidentes  laborales y | Integridad  del  Recurso : , ) con el equipo de | personal.
que se encuentre bajo la influencia del alcohol o de y
enfermedades Humano. drogas sera retirada del area de trabajo se le proteccion de : T
ocupacionales que puedan 9 o e o sus funcl oy personal y saben de | Registros de capacitacion sobre
oresentarse  durante I suspendera inmediatamente de sus funciones. SU correcto uso. el uso de los EPP

ejecucién del Proyecto.

e Se prohibe poseer armas en las instalaciones del
proyecto, el personal de seguridad fisica es el Unico
autorizado a portar armas, previa verificacion de su
entrenamiento y presentacion de la licencia que habilite
su uso.

Actividades Etapa de operacion

Equipos de Proteccion Personal (EPP)

e Una vez determinada la necesidad de usar un
determinado EPP su utilizacidén debe ser obligatoria por
parte del personal. Los EPP deben ser de uso individual
y no intercambiable.

o El Jefe del proyecto, es el responsable de la adquisicién
de los EPP necesarios para los trabajadores. Evaluara las
necesidades de los trabajadores segun los riesgos de sus
labores cotidianas, entregara los elementos de proteccion
personal de acuerdo al programa de dotacién. Vigilara el
uso obligatorio y adecuado de los elementos de
proteccion personal.  Adicionalmente realizara
inspecciones periddicas para comprobar su estado y
detectar dafios presentes en los mismos.
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Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Aspecto Ambiental

Impacto Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de Verificacion

Plazo

Medidas técnicas,
normativas y operativas
tendientes a  prevenir,
accidentes  laborales vy
enfermedades

ocupacionales que puedan
presentarse  durante la

ejecucion del Proyecto.

Integridad  del  Recurso

Humano.

o Los supervisores, son responsables de vigilar el uso de
los EPP. En caso de incumplimiento reportar al
administrador del proyecto, quien debera aplicar las
sanciones disciplinarias necesarias. La dotacion de
uniformes y equipos de seguridad de calidad se realizara
tomando en cuenta las siguientes caracteristicas:
Guantes de seguridad, Uniformes, Calzado de seguridad
(botas de caucho), Mascarillas desechables, Cascos.

e Se registrara un rapido deterioro de la ropa de trabajo e
implementos de seguridad, lo cual incide en el corto
tiempo de vida util de los mismos.

Capacitacion y Entrenamiento en Riesgos

e La educacion y el entrenamiento al personal es
indispensable. Una vez adquirido los conocimientos
sobre riesgos en el manejo de los desechos sélidos,
formacion de celdas, sus peligros y medidas a tomar, es
necesario comunicar esta informacion al personal
entrenado en la manipulacion de los desechos solidos.
Para asegurar la proteccién del trabajador es necesario
proporcionarle  un  entrenamiento  sistematico vy
actualizado, con una frecuencia adecuada.

Actividades Etapa de operacion

Los trabajadores conoceran las caracteristicas de los

desechos con los que trabajan y las precauciones para su

manipulacion. Deben ser entrenados en los procedimientos,
practicas y normas de trabajo. Deben recibir informacién
sobre el uso, mantenimiento y limitaciones de los EPP.

Adicionalmente se recomienda:

e Realizar un programa de mantenimiento preventivo para
la maquinaria, con el objetivo de mantener en buenas
condiciones de funcionamiento.

e Para prevenir dafios al aparato auditivo se recomienda
utilizar tapones auditivos u orejeras.

Los trabajadores deben usar la siguiente ropa de trabajo,

como parte de su uniforme:;

¢ Pantalon y Chompa de tela.

e Camiseta manga larga de algodon.

e Gorra de tela con extensién para protegerse de la
exposicion del sol en el cuello y en el pabelldn auditivo.

El 90% de los
trabajadores cuentan
con el equipo de
proteccion de
personal y saben de
Su correcto uso.

Fotografias,  informe y
verificacion fisica de entrega y
uso los equipos de proteccion
personal.

Registros de capacitacion sobre
el uso de los EPP

Permanente
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Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Aspecto Ambiental Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Verificacion Plazo

Los equipos de proteccidn deben ser homologados con una
marca que se ajuste a exigencias de normas de fabricacion
como NIOSH, se recomienda los siguientes:

Medidas técnicas a. Botas dg caucho para trabgjo pesado. ’ . Fotggrafy’gs, » informe y

hormativas y operativas: ntearidad  del R b. Mascarilla de polvo con filtro de carlblo’n activado. (Es | EI 90% de los | verificacion flglca de entrega”y

tendientes  a prevenir I-rl]eg” a e 8curso adecuado para proteger de la exposicion a gases de | trabajadores cuentan | Uso los equipos de proteccion

accidentes  laborales y umano. productos quimicos y el valor es econdmico respectoala | con el equipo de | personal. Permanente

enfermedades utilizacion de mascaras con filtros quimicos o mascaras | proteccion de ‘ o

ocupacionales que puedan full face) N personal y saben de | Registros de capacitacion sobre

presentarse  durante I ¢. Guantes de nitrilo, delgados. su correcto uso. el uso de los EPP

ejecucion del Proyecto.

e Realizar un programa cdmo manipular y levantar pesos.
Levantar pesos méximos de 25 kg, si levantan pesos
mayores realizar 2 personas. Al levantar elementos
pesados, flexionar las piernas y la columna recta, el peso
debe estar lo mas cercano al cuerpo; al bajar pesos se
debe mantener la columna recta y flexionar las piernas.
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9.7 Plan Monitoreo y Seguimiento Ambiental

ObjetiVOS: Realizar el monitoreo de los procesos aplicables al proyecto.

e Semanalmente se verificard las condiciones de operacion del equipo y
maquinaria que empleen combustibles para su funcionamiento, de manera que
se determine oportunamente la necesidad de un trabajo de mantenimiento.

e Diariamente, se verificara que los obreros de la construccién utilicen
apropiadamente los equipos de seguridad industrial, con énfasis en aquellos
mas expuestos a los riesgos de accidentes de trabajo.

Registros Internos

e El contratista y fiscalizador de la obra llevara registros internos de las
reuniones para la implementacion de las actividades tendientes a cumplir con

Determinar medidas correctivas en caso de que se verifique algin incumplimiento de la normativa. PMS-01
Determinar si las medidas de prevencion y rehabilitacion definidas en el Plan de Manejo se ejecutan adecuadamente y surten el efecto deseado o tienen que ser
ajustadas, si es el caso.
Lugar de Aplicacion: Cierre Técnico.
Responsable: GAD Municipal de Samborondon.
Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
El plan de vigilancia esta disefiado en el area de influencia y comprendera el
control de impactos negativos potenciales, que son mitigados por medidas
correctivas a aplicarse y propuestas en el Plan de Manejo Ambiental;
garantizando el cumplimiento de las regulaciones vigentes en lo referente a
Legislacion Ambiental.
Para que sea efectivo se estableceran fichas de control de las medidas de
prevencion y rehabilitacion planteadas, que permita definir quién es el
responsable de ejecucion de la medida y del control. La vigilancia se iniciara en la
Contaminacion del Aire | etapa de construccion y operacion del proyecto. )
(emisiones de Fotografias del
_ | contaminantes hacia la | Medidas de Monitoreo (Actividades) . ' 100% Igs meses de transporle de
Calidad  del  Aire . o El responsable del monitoreo de las medidas planteadas en el plan de manejo | construccién y afios de | materiales e
atmosfera, de ; . . Iy . .
(Control de Polvo y | h | ambiental durante la fase constructiva; sera la empresa constructora y sus | operacion del proyecto no | informes técnicos
Emisiones de Gases). | I0res, fUMOS,  poNo, subcontratados para este fin y el alcance de esta supervision seran todas las | se producen afecciones por | ye|  riggo el | Permanente
biogas 'y uso de actividades que se desarrollen al interior del area destinada para este | emisiones de polvo y gases tanquero
productos quimicos proyecto. a ftrabajadores como a toni . o d
toxicos y volatiles). « Se mantendra una supervision diaria de las acciones encaminadas a mitigar | pobladores aledafios al | Mantenimiento de
los impactos relacionados con la generacion de material particulado | proyecto. Veh'CUIOﬁ y de
proveniente de los materiales para la construccion almacenados évacuacion de
temporalmente en el predio, o transportados en camiones y volquetas, chimeneas de
mediante la verificacion de que se mantengan cubiertos con lonas. gases.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
o |a Gestion Ambiental de la organizacion. Las medidas de mitigacion ambiental
del presente estudio, ademas de los diferentes planes identificados. Se incluira
registros de las actividades o reuniones no identificadas en el EIA tendientes a
resolver o desarrollar medidas referentes a la proteccién ambiental.
e Los registros ambientales seran de utilidad para demostrar los esfuerzos y
previsiones realizados para establecer las medidas identificadas en el presente
estudio. Los registros ambientales generados por el promotor del proyecto
seran: Informes de los resultados de la Fiscalizacién Ambiental ejecutadas a
los contratistas de obra.
Fiscalizacion Ambiental
o El promotor establecera una fiscalizacién ambiental durante la construccion y )
operacion del proyecto, que estara encargada de las siguientes actividades: Fotografias ~ del
Contaminacion del Aire | © Solicitud de reportes de seguimiento a los contratistas y subcontratistas de . transporte de
. | (emisiones de sobre la aplicacion del PMA. 100% los meses de | materiales e
Calidad ~ del  Aire . hacia la | © Registro y notificacién sobre los incumplimientos al PMA y exigir el construccion y afos de | informes  técnicos
(Control de Polvo y cont'ammantes acia a8 | cumplimiento de las acciones correctivas. operacion del proyecto no | riego  del
Emisiones de Gases). | atmésfera, de | 4 Reportar mensuales y trimestrales del seguimiento ambiental del proyecto. se producen afecciones por tanquero Permanente
olores, humos, polvo, | ¢ E| monitoreo ambiental, detectara contaminantes o elementos quimicos en | EMISIONes de polvo y gases mantenirr‘ﬁento de
biogds y uso de | concentraciones superiores a la normatividad vigente. EI monitoreo estara | @ rabajadores como  a .
productos quimicos dirigido hacia los siguientes casos: pobladores aledafios  al vehlculo‘s’ y de
toxicos y volatiles). Ficha de Monitoreo y Seguimiento Ambiental proyecto. evacuacion de
Aspecto Ambiental | Polvo, material particulado y gases chimeneas de
o Cumplir con los parametros y medidas establecidas gases.
en el programa de reduccion y control de polvo y
Objetivos material particulado.

¢ Realizar controles tanto en la zona de disposicién
de residuos y gases.
Construccion y Operacion del Cierre Técnico

Fases de Aplicacion

Responsable Fiscalizador Ambiental
Indicadores de Aplicacién de medidas del Programa de prevencién,
Verificacién mitigacién y control ambiental

. Procedimientos

o El material desalojado de las excavaciones seran recubiertos con plasticos,
tela o yute; se debe regar con agua en la parte frontal y lateral para evitar
desprendimiento de polvo.

e Periédicamente humedecer el area de excavacion para reducir polvo.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
e Programar diariamente limpieza de escombros y el material sobrante para
transporte y disposicion final en lugares asignados por la municipalidad.
o Verificar el buen estado de los escapes en los motores, vehiculos, etc. Se
corroborara que los equipos funcionen adecuadamente y que sus motores
estén sincronizados y no emitan gases de carbono fuera de lo normal.
e Los vehiculos, maquinaria y equipos que trabajan con gasolina o diesel,
deberan permanecer encendidos Unicamente el tiempo necesario para la
operacion.
e Regular la velocidad maxima en 30 Km/h dentro de la zona de influencia
directa del proyecto, 20 Km en cercanias a zonas pobladas.
¢ Programar el mantenimiento preventivo y correctivo de fuentes méviles para '
cada uno de los vehiculos que trabajen de manera permanente en el proyecto. Fotografias del
Contaminacion del Aire | ® Otros procedimientos ver en el programa de Prevencion de Impactos. tra”SPO’te de
(emisiones de | Reporte de resultados 100% | y materiales e
Calidad  del  Aire | contaminantes hacia la | El registro de los resultados y analisis de resultados correspondientes deberan cons:rucci?n Mmeses de informes  técnicos
) ser archivados para establecer planes de control. - y anos de | 4 riego  del
(Control de Polvo y | atmosfera, de Responsable operacion del proyecto no Mensualmente
Emisiones de Gases). | olores, humos, polvo, P se producen afecciones por | tanduero,

biogdss y uso de
productos quimicos
toxicos y volatiles).

o El Proponente es el responsable del monitoreo y se realizara trimestralmente.
Niveles de contaminacion atmosférica por generacion de biogas etapa de
operacion del Cierre Técnico.

o El sistema de evacuacion de gases esta conformado por chimeneas verticales
instaladas sobre los filtros longitudinales de drenaje y separadas conforme el
disefio, para que sus zonas de influencia no se contaminen con la salida del
biogas. Las chimeneas se construiran conforme lo descrito en los disefios.

o El monitoreo de los gases que emanarén las chimeneas serd semestralmente,
por un laboratorio acreditado con los siguientes parametros, composicién de:
CH4, CO2, NH3, H2S, Flujo de explosividad, toxicidad, COV (benceno,
tolueno, xileno, cloruro de vinilo).

Reporte de resultados

El registro y andlisis de resultados correspondientes al monitoreo de los gases de

los pozos sépticos y de las chimeneas deberan ser archivados para establecer

planes de control por el incremento de concentraciones de contaminantes. Cada
registro de monitoreo de gas o aire debe contener los siguientes items:

e Localizacién del pozo, chimenea o sitio de toma de muestra.

e Fecha y hora de la toma de muestra.

¢ Condiciones durante el monitoreo, temperatura, tiempo de monitoreo.

o Parametros de evaluacion.

e Analisis de los parametros evaluados, comportamientos anormales
sugerencias. Y comparacion con la norma ambiental.

emisiones de polvo y gases
a ftrabajadores como a
pobladores  aledafios al
proyecto.

mantenimiento  de
vehiculos y de
evacuacion de
chimeneas de
gases.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
Parametros climatolégicos y de precipitaciones en la zona del Cierre Fotografias del
Contaminacion del Aire | Técnico transporte de
(emisiones de | * El seguimiento de las variables climatoldgicas en el area donde se ubica un | 100% los meses de | materiales e
Calidad  del  Aire contaminantes hacia la CierrelTécl;’nicq es muy importante ya que los parérpetros cIilmatolégico.s como constrqgcién y afios de informes  técnicos
(Control de Polvo y atmésfera de precipitacion inciden notablemente en la operacion del Cierre Técnico y la | operacion del proyecto no del  rieqo  del
Emisiones de Gases). ’ produccion de lixiviados. El operador del Proyecto debe recolectar en forma | se producen afecciones por g Mensualmente
o!ore's, humos, - polvo, mensual los datos que permitan contar registros actualizados para su | emisiones de polvo y gases tanquer'o,.
biogds 'y uso de correlacion con las variables de operacion del Cierre Técnico. a ftrabajadores como a | mantenimiento de
productos  quimicos | e Se recomienda instalar equipos propios caso para el cual en la operacion, | pobladores aledafios al | vehiculos y de
toxicos y volatiles). mantenimiento y calibracion de los equipos, deberan acogerse las | Pproyecto. evacuacion de
indicaciones y recomendaciones de la Organizacion Meteorolégica Mundial. chimeneas de
gases.
Ficha de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
Aspecto Ambiental Ruido y Vibraciones
Cumplir con los parametros y medidas establecidas
Objetivos en el programa de reduccion y control de ruidos.
Fases de Aplicacion | Construccion y Operacion del Cierre Técnico
Responsable Fiscalizador Ambiental
Indicadores de Informes de fiscalizacion. Registros de mediciones
Verificacion de sonidos. Aplicacién de medidas del Programa de
prevencion, mitigacion y control Ambiental
Procedimientos:
o Verificar la calibracion del sonémetro 100% los  meses — de
Calidad ~ del  Aire | ¢ i ; : construccion y afios de
) ontaminacién del Aire : i o .
(Control del Ruido). (emisiones de Ruido). . Cplocar ellsonlometro'a un metro.de altura del nivel del suelo apuntando operacion del proyecto no | Informes  técnicos
siempre al interior del area de estudio o equipo se producen afecciones por | de la mediciones | Semestralmente

e Se mantiene encendido el equipo y una vez que se va a determinar la
siguiente lectura manipulamos la posicién HOLD-RESET y automaticamente
se recibe la sefial de la intensidad de ruido mas alta presente en este punto.

Realizar varias mediciones en un solo punto y verificar el manual del fabricante.

Lugar de Aplicacién

En el area de influencia directa del proyecto. El monitoreo se realizara con una
frecuencia semestral.

Reporte de resultados

e Se mantendran registros de las mediciones y sus resultados para mantener
dentro de los limites permisibles de la norma ambiental.

emisiones de ruido sobre
los limites permisibles para
trabajadores como a
pobladores aledafios  al
proyecto.

de ruido
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9.7 Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
Ficha de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Tipo de zonas segun Nivel de presion sonora equivalente NPS eq (dB(A))
uso de suelo De 06h00 a 20h00 De 206h00 a 06h00
Hospitalaria y educativa 45 35
Residencial 50 40
Residencial mixta 55 45
Comercial 60 50

Zona industrial 70 55

e Los Niveles méximos permitidos de trasmision de vibraciones TULAS;  Libro
VI Anexo 5 son:
Uso de edificacion Periodo Curva base
Hospitalario, Educacional Diurno 1
y Religioso Nocturno 1
Residencial Diurno 2 100% los meses de
— NSFt“f"O 144 construccion y afios de
. . o _ icinas NOL‘:L’:;’O i operacion del proyecto no | |normes  técnicos
Calidad del ~ Aire | Contaminacion del Aire | - Diumo 8 se producen afecciones por | dici Semestralmente
(Control del Ruido). (emisiones de Ruido). Nocturmno 8 emisiones de ruido sobre | O '@ fMmediciones

Los reportes de muestreo de sonido deben contener :

o |dentificacion de la fuente fija (Nombre o razdn social, responsable, direccion);

o Ubicacion de la fuente fija, incluyendo croquis de localizacion y descripcion de
predios vecinos;

o Ubicacion aproximada de los puntos de medicion;

o Caracteristicas de operacion de la fuente fija;

o Tipo de medicion realizada (continua o semi continua);

o Equipo de medicién empleado, incluyendo marca y numero de serie;

o Nombres del personal técnico que efectud la medicion;

o Fecha y hora en la que se realiz6 la medicion

o Otros procedimientos ver en el programa de Prevencion de Impactos.

o Verificar la calibracion del sondmetro. Es conveniente realizar varias
mediciones en un solo punto, ademas de verificar el manual del fabricante.

o Colocar el sondmetro a un metro de altura del nivel del suelo apuntando
siempre al interior del area de estudio o equipo.

o En el area de influencia directa de la construccion de la Ampliacion de la Red
de Agua Potable en los 4 recitos. El monitoreo se realizara con una frecuencia
semestral.

e Los resultados seran comparados con el TULAS - Libro VI - Anexo 5Tabla 1.

los limites permisibles para
trabajadores como a
pobladores  aledafios al
proyecto.

de ruido
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Aspecto
Ambiental

Impacto
Identificado

Medidas Propuestas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Calidad del Agua

Contaminacion

del

Agua por descargas de
liquidos sin tratamiento

en especial
lixiviados.

los

Ficha de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
Calidad de agua y Lixiviados
Cumplir con los parametros y medidas establecidas en el programa
de prevencién de Impacto
Construccion y Operacion del Cierre Técnico

Aspecto Ambiental

Objetivos
Fases de Aplicacion

Fiscalizador Ambiental

Resultados del analisis realizados por un laboratorio acreditado de
las muestras de agua de fuentes cercanas a la construccion y
operacion del proyecto. Asi como los lixiviados antes y después de
ser tratados.

Responsable
Indicadores de
Verificacion

Procedimientos:

o Monitorear semestralmente los niveles permitidos de la calidad de agua de fuentes
cercanas al Cierre Técnico.

o Monitorear los lixiviados pre y post tratamiento.

Parametros de evaluacion semestral para la calidad del agua y Lixiviados

o Elandlisis de los parametros deben ser conforme a la norma ambiental pertinente.

o Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2169:98. Agua: Calidad del agua, muestreo,
manejo y conservacion de muestras.

Indicadores a monitorear en las muestras de agua

o pH, Conductividad (uS/cm), Metales Pesados (mg/l): hierro, zinc, plomo, DQO (mgll),
DBO5 (mglfl), Nitratos (mg/l), Fosfato total (mg/l), Cloruros (mg/l), Sulfatos (mgll),
Coliformes fecales y totales (NMP/100 ml).

o Todos los registros deben ser archivados, para confirmar resultados o hacer analisis
sobre comportamientos que se esperan en los monitoreos siguientes.

Para el monitoreo de lixiviados

o Caudal, DBO, DQO, SST, SAAM, grasas y aceites, fenoles, HTP (hidrocarburos totales de
petréleo), dicloro etileno, residuos de ingredientes activos de plaguicidas, PCB, fosforo
total, nitrégeno amoniacal, nitrégeno organico, NKT, cianuros, cloruros, fluoruros, sulfuros,
aluminios, arsénico, bario, boro, cadmio, calcio, cobalto, cobre, cromo hexavalente,
estafio, hierro, manganeso, mercurio, mercurio organico, molibdeno, niquel, plata, plomo,
selenio, sodio, vanadio, zinc, color.

Lugar de aplicacion

o Fuentes cercanas de agua.

o Caja de revision de entrada a las piscinas de almacenamiento y evaporacion y cajén de
salida de los la piscina de lixiviados.

Responsable

® El proponente contratara los servicios de un laboratorio certificado, para cumplir con
protocolos de toma, procesamiento y andlisis de muestras de agua y lixiviados.

100% los meses de
construcciéon y afios de
operacion del proyecto no
se producen afecciones por
descargas en las fuentes
de agua.

Informes

técnicos

de los andlisis de

descargas
cumplan

normativa
ambiental

con

que

la

Semestralmente
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Vectores plagas.

cubrimiento y prendimiento de las especies plantadas.

Determinar los niveles de infestacion y presencia de las poblaciones de insectos,
roedores y plagas en general en el Cierre Técnico y su area de influencia proxima.

Se evaluaran los siguientes grupos taxonémicos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
Los datos obtenidos en el trabajo de campo seran analizados para cada grupo
taxondmico, para realizar un andlisis cualitativo y luego el cuantitativo, ambos desde el
punto de vista ambiental y ecolégico.

Método Cualitativo de Evaluacion: La evidencia cualitativa basada en observaciones de
campo frecuentes, detalladas y amplias pueden suministrar al investigador con los
medios mas rapidos y que necesiten menos esfuerzos en la observacién de la
presencia de organismos en el area de estudio.

Métodos Cuantitativos de Evaluacién: Toma de muestra de las poblaciones de
organismos considerados como plagas, predador, parasito o patégeno, y determinando
la mortalidad que pueda ser debida a los métodos de control, asi como a otros factores.
Métodos Experimentales de Evaluacion: En este se hace uso de la comparacion
experimental para comprobar la eficiencia y la eficacia en la implementacion del
programa para el Manejo Integrado de Plagas. Los métodos experimentales
comprenden: Eliminacion Quimica, Mecanica y trampas.

Lugar de aplicacion

o Area de influencia directa del proyecto.

con aspersion normal y
dosis de sostenimiento.

Si lIR mayor o igual a 2 se
deben hacer aplicaciones
de mantenimiento.

Si lIR mayor a 5 se debe
realizar aplicaciones de
ataque

Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
Ficha de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
Aspecto Ambiental Flora y Vectores Plagas
Lograr el pleno establecimiento de la cobertura
Objetivos vegetal para proteger el suelo contra la erosion del
material organico, controlar la fuga de material
particulado a través del aire o por agua de
escorrentia y atenuar los niveles de presion sonora
en las zonas aledafias al proyecto Vegetacion cortada /
Fases de Aplicacion | Construccion y Operacion del Cierre Técnico Vegetacion inventariada
Responsable Fiscalizador Ambiental Vegetacion cortada / Area
revegetada
Procedimientos: No. de arboles cortados /
) . . ) ) B No. de arboles autorizados
o Se efectlia una inspeccion mensqa! del &rea cqblena con vegetalc'lon y de las 20M3s | o oo Semestralmente
reforestadas para gvaluar las cond|C|on’es de sanidad de la vegetacion, Ia_pr(_)ducmon, la indice de infestacis Analisi
altura del fuste, didmetro al pecho, didmetro de la copa, estado fitosanitario y estado n 'C_e € Infestacion na 'S_'S .
mecanico, ademés de contabilizar el porcentaje de cobertura y determinar el estado | rélativo plagas (IIR). cuantitativo -
Destruccion de fitosanitario del estrato herbaceo. SilIR menor o igual a 1 se cualitativo  de
Flora 'y Vectores | Vegetaciony o Una vez efectuada la revegetacion de taludes y la recuperacion de las areas afectadas, | deben continuar con las Informes técnicos | grupos
plagas proliferacion de se evaluara su grado de recuperacion, con base en el monitoreo del porcentaje de | aplicaciones preventivas taxonémicos:

Cada dos afios.
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Comunicacion y la
Educacion para un
mejor  manejo Y
disposicion final de los
desechos en la
comunidad del area de
influencia del proyecto

actividades de
Comunicacién y la
Educacion para un
mejor manejo y
disposicién final de los
desechos en la
comunidad del area de
influencia del proyecto

o La tematica sera disefiada y ejecutada por profesionales con suficiente experiencia en
el tema, la duracion de estas charlas sera de un minimo de 60 minutos.

o Se realizara un registro de la charla de educacién ambiental, donde se detallara el
lugar, fecha, tema tratado, observaciones si las hubiere y lista de asistencia, se detalla

a continuacion un modelo de registro.

o Area de influencia directa del proyecto.

Registro de Capacitacion

Proyecto:

Provincia:

Cantén:

Parroquia:

Recinto:

Lugar:

Instructor:

Tema:

Nimero
de horas:

Fecha

Lista de
Asistencia

No.

Apellidos y
Nombre

No. De CI

Firma

Registros de la entrega de
material didactico sobre
reciclaje, compost, manejo
de desechos.

Registros de la entrega de
material informativo para
los habitantes de la zona
de influencia: documento
impreso sobre el proyecto y
de concienciacion al aporte
ciudadano para generar
menos basura.

Nimero de  boletines
elaborados y publicados en
la prensa.

Charlas, Informe
de aplicacion de la
medida.

Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
Ficha de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
Aspecto Ambiental Educacion, Comunicacion y Concientizacion
Ambiental
Cumplir con los parametros y medidas establecidas
Objetivos en el programa de educacion y concientizacion El 90 % de los temas de
ambiental. capacitacion, fueron
Fases de Aplicacion | Construccion y Operacion del Cierre Técnico abordados y registrados.
Responsable Fiscalizador Ambiental Informe  de  avance del
Indicadores de Resultados del anlisis de las muestras de agua de proyecto a los medios de
Verificacion fuentes cercanas a la construccion y operacion del comunicacion.
proyecto. Asi como los lixiviados que se generen. Registros de entrega de
Procedimientos: material de 'dllfu5|on del
o Fortalecer el conocimiento y respeto a la naturaleza y el involucramiento de los proyecto” (tripticos) con
habitantes que seran beneficiados por la obra. !nformaC|on de las 'normas ,
, o Una campaia de educacion ambiental a través de charlas en establecimientos | Ntras y de seguridad del | Fotografias,
Mejorar la | Falta de apoyo a las educativos y en los barrios. Proyecto. Registro de | Permanente
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
Ficha de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
Aspecto Ambiental Disposicion de Desechos Sdlidos
Prevenir y controlar la contaminacién ambiental por la generacion de
Objetivos residuos y escombreras.
Fases de Aplicacion Construccion y Operacion del Cierre Técnico
Responsable Fiscalizador Ambiental
Procedimientos:
o Todos los procedimientos y acciones que realizara el constructor estaran en base a la
normativa ambiental ecuatoriana.
e . - Informes de
o Se verificara que el material producto de la excavacién permanezca en la zona del Inf de fiscalizacié fiscalizacié b
proyecto unicamente hasta cuando se hayan conformado los rellenos de las mismas. niormes de tiscalizacion Iscalizacion - soore
, _ L . « Se verificara que el material sobrante asi como aquellos que sean encontrados fuera de | SObre la recoleccion, la recoleccion, | Permanente
Calidad del Aire, Suelo | Contaminacion del Aire, lugar, a causa de descuido en el transporte, como restos de hormigon, etc., hayan sido | Separacion y disposicion separacion y
y Agua Aguay Suelo retirados inmediatamente y trasladados hasta las escombreras autorizadas por la | final de desechos disposicion final de
municipalidad. desechos
e Se debe controlar la adecuada disposicion de escombros sefialados por EL GAD
Municipal de Samborondén.
o Otros procedimientos ver en el programa de Manejo de desechos.
o Para el registro del desalojo y disposicion de escombros que se originaran en la
construccion y operacion del se podra considerar el siguiente formato.
NOMBRE DEL VOLUMEN PLACA DE LA FIRMA DE
FECHA CONDUCTOR TRANSPORTADO VOLQUETA RECIBIDO EN LA
(M3) ESCOMBRERA
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9.9 Plan de Abandono y Cierre del Proyecto

ObjetiVOSZ Restaurar el area del proyecto del Cierre Técnico una vez cumpla con su vida Util, dejando la zona en condiciones Optimas para el desarrollo de proyectos de

influencia del proyecto.

o Todos los registros deben ser archivados, para confirmar resultados o hacer anélisis
sobre comportamientos que se esperan en los monitoreos siguientes.

Para el monitoreo de lixiviados:

o Caudal, DBO, DQO, SST, SAAM, grasas y aceites, fenoles, HTP (hidrocarburos totales
de petroleo), dicloro etileno, residuos de ingredientes activos de plaguicidas, PCB,
fosforo total, nitrdgeno amoniacal, nitrégeno organico, NKT, cianuros, cloruros, fluoruros,
sulfuros, aluminios, arsénico, bario, boro, cadmio, calcio, cobalto, cobre, cromo
hexavalente, estafio, hierro, manganeso, mercurio, mercurio organico, molibdeno, niquel,
plata, plomo, selenio, sodio, vanadio, zinc, color.

Para monitoreo de gases: CH4, CO2, NH3, H2S, Flujo, Explosividad y Toxicidad.

Ademas en muchos Cierres Técnicos se hace andlisis de ciertos COVs como Benceno,

Tolueno, Xileno, Cloruro de Vinilo

o Se realizara el adecuado manejo, tratamiento y disposicion de los residuos generados
durante el desmantelamiento: Todos los residuos seran cubiertos con suelo, no dejando
ningln residuo sélido expuesto al medio ambiente.

e Como uso final del suelo en armonia con el medio circundante se propone: El sitio se
destinara como una zona verde de esparcimiento para el publico vecino una vez se haya
disminuido la tasa de generacién de biogas.

esparcimiento y educacion ambiental. PAC-01
Lugar de Aplicacion: Cierre Técnico.
Responsable: GAD Municipal de Samborondon.
Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental Identificado Verificacion
o Se limpiara el area intervenida y desmantelara la infraestructura no requerida que
retirara de la zona, se demoleran las obras en concreto y se dispondran en el Cierre
Técnico. El objetivo final es que la zona quede reconformada sin presencia de elementos
exdgenos.
e Se mantendra el sistema de tratamiento de biogas y lixiviados que se seguiran
generando durante un tiempo aproximado de 20 afios mas (periodo pos clausura), se
conservara el cerramientos y la puerta de acceso.
* Se monitoreard semestralmente los niveles permitidos de la calidad de agua de fuentes
cercanas al Cierre Técnico; los lixiviados pre y post tratamiento y los gases.
Parametros de evaluacion semestral para la calidad del agua, lixiviados y gases
o Elandlisis de los pardmetros deben ser conforme a la norma ambiental pertinente.
Contaminacion del: aire, | ® Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2169:98. Agua: Calidad del agua, muestreo, registro fotografico,
suelo, agua, paisaje, manejo y conservacion de muestras. 100% del area del proyecto | verificacion fisica e | Permanente
Calidad del: agua, | extincién de Indicadores a monitorear en las muestras de agua restaurada informe técnico de
suelo, agua, aire, | piodiversidad vl pH, Conductividad (uS/cm), Metales Pesados (mg/l): hierro, zinc, plomo, DQO (mgll), la restauracion
faaiiati - DBO5 (mg/l), Nitratos (mg/l), Fosfato total (mgfl), Cloruros (mgfl), Sulfatos (mgll),
paisajistico Y | afectacion  de la -
Aivaral . N Coliformes fecales y totales (NMP/100 ml).
biodiversidad comunidad del area de

Pdgina 77




Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sélidos del Cantén Samborondén-
Provincia del Guayas

10. Proceso de Participacion Social
En el Anexo No. XX, se encuentra el informe de Participacion Social

11. Cronograma Valorado de Construccion y Operacion del Proyecto.
Se presenta detalladamente en la siguiente matriz para la construccion del Cierre Técnico.

Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes Presupuesto
PLANES $
Prevencion y Mitigacion de Impactos 4,000.00
Manejo de Desechos 1,000.00
Comunicacion y Capacitacion 2,000.00
Relaciones Comunitarias 1,500.00
Contingencias 2,000.00
Seguridad y Salud Ocupacional 1,000.00
Monitoreo y Seguimiento Ambiental 5,00.00
Abandono y Cierre No determinado
TOTAL 12,00.00

Se presenta detalladamente en la siguiente matriz para la Operacion del Cierre Técnico durante el primer afio de operacidn.
Estos costos se actualizaran durante los siguientes 9 afios de operacion del mismo.

M E S E S Presupuesto
PROGRAMAS 112(3|4|5|6|7|[8|9[10 11 |12 $
Prevencion y Mitigacion de Impactos 500.00
Manejo de Desechos 500.00
Comunicacion y Capacitacion 800.00
Relaciones Comunitarias 500.00
Contingencias 1,00.00
Seguridad y Salud Ocupacional 500.00
Monitoreo y Seguimiento Ambiental 1,000.00
Aoarcono yCere o e
TOTAL $ 4,800.00

Presupuesto total para la ejecucion del Plan de Manejo en las fases de construccion y operacion del Cierre Técnico es de: §
16,800.00
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13. Anexos
Los disefios, topografia, cortes, planos estan expresados en los anexos correspondientes.
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Anexo No.1 Viabilidad Técnica del Ministerio del Ambiente.

81



Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sélidos del Cantén
Samborondén-Provincia del Guayas

Anexo No.2 Certificado de Interseccion.
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Anexo No.3 Certificado de Propiedad del Area de Disposicion final de Desechos Sélidos.
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Anexo No.4 Analisis de Agua de Fuentes Cercanas al Proyecto.
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Anexo No.5 Plano 1 Planimetria/Topografia Fase 1 Cierre Técnico Plano 2 Planta y Ubicacion
Fase 1 Cierre Técnico. Y libreta topografica.

85



Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Cierre Técnico del Area de Disposicion Final de Desechos Sélidos del Cantén
Samborondén-Provincia del Guayas

Anexo No. 6 Plano 3 Calculo de Volimenes de MT para la Conformacion del Cubeto para el
Cierre: Planta, Secciones Transversales. Plano 4 Implantacién y Secciones Transversales de
Plataformas- Taludes Fase 1: Cierre Técnico del Botadero Actual. Plano 7 Calculo de Volumen
de Basura existente en la fase (Botadero) a Colocar en la Fase 1 (Cierre técnico): Planta,
Secciones Transversales.
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Anexo No.7 Plano 6 Diseo del Cierre Técnico/Capa de Cobertura, Chimeneas. Plano 27-1
Disefo Drenaje Lixiviados Cierre Técnico-
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Anexo No 8. Plano 5 Disefio del Sistema de Drenaje para Lixiviados y Aguas Lluvias/ Muros
de Confinamiento: Fase 1 (Cierre Técnico del Botadero Actual). Plano 27-1 Disefio de Drenaje
de Lixiviados. Plano 8.
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Anexo No.9 Manual de Operacion y Mantenimiento del Proyecto
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